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A ZIACKEHO HODNOTENIA DO VYUCOVANIA CHEMIE
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ABSTRAKT

Self and peer assesment is a very important part of formative assessment,
but it is also important part of Inquiry Based Learning. Aim of this article is
to show how can be self and peer assessment implented in teaching of
chemistry. This kind of assessment can be used as a tool which can help to
move students from being passive receivers of factual knowledge to active
engagement in using inquiry based learning processes.This means using
their conceptual knowledge to tackle new, unfamiliar problems, in similar
ways to those used by scientists. Students will begin to observe and pose

questions about the world around.

Uvob

Objavné vyucovanie je vyu€ovanie zaloZené najma na vzbudzovani zaujmu Ziakov o svet okolo nich a
o myslienky, ktoré ich obklopuju. Jeho cielom je, aby sa Ziaci posunuli od pasivneho prijimania
formalnych vedomosti k aktivnemu zapdjaniu sa do procesov objavného vyucovania. Sebahodnotenie
a ziacke hodnotenie patria medzi jeho délezité sucasti (Black and Wiliam, 1998). Cielom, tohto
prispevku je ukazat ako moino tento druh hodnotenia, vhodne zakomponovat do vyudovania
predmetu chémia.

Ziak by mal byt schopny adekvatne ohodnotit nielen sdm seba, ale i inych. Znamend to, 7e dieta
vedieme k spatnej reflexii svojich predpokladov a ich zhodnoteniu prostrednictvom nadobudnutych
(vytvorenych) argumentov (Bekéniova, 2006). Konfrontacia zaverov je vtedy skutocne funkéna, ak
dieta aktivne sleduje prezentacie zaverov spoluziakov, o mu pomaéha v jeho vlastnom poznani.
Implementacia objavnych metdd do vyucovacieho procesu umoziuje dietatu uvedomit si, Ze nové
poznatky dalej overujeme za pomoci novych skilsenosti v konfrontdcii s inymi poznatkami
(Novakowa, 2011).

METODIKA VYUCOVACEJ HODINY

Vybrana téma vzorove]j vyucovacej hodiny je pH a pH indikatory, ktoru podla statneho vzdeldvacieho
programu i podla kolského vzdeldvacieho programu Z$ Juraja Fandlyho v Seredi preberaju Ziaci
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6smeho rocnika. Prvky sebahodnotenia a Ziackeho hodnotenia boli uplatnené na vyucovacej hodine v
VIII.B triede, ktord sice patri medzi vedomostne nadpriemerné triedy daného rocnika, avsak ich
zaujem o dany predmet je pomerne nizky. Vyucovacej hodiny sa zucastnilo 19 Ziakov. V tomto
prispevku si predstavime jej metodiku a zhodnotime zavery, ktoré z jej priebehu vyplyvaju.

VYKONNY STANDARD
e vediet prakticky urcit, ¢i je roztok kysly, neutralny alebo zasadity,
e vediet pracovat s roztokmi domacich pH indikatorov
e vediet pozorovat javy sprevadzajluce pokus, vyhodnotit a interpretovat ich,
e zaznamenat vysledok pokusu,
e spracovat a prezentovat pozadované udaje.

OBSAHOVY STANDARD
e pHindikator
e pozorovanie kyslych a zdsaditych vlastnosti latok.

MEDZIPREDMETOVE VZTAHY

e Bioldgia — prirodné rastlinné farbiva ako pH indikatory

PRIEREZOVE TEMY

Osobnostny a socidlny rozvoj

Jeho zmyslom je poméahat kaidému Ziakovi utvarat praktické Zivotné sposobilosti/zru¢nosti. Ziaci
praktickou ¢innostou nadobudajui vedomosti o pH indikatoroch. Pracou v skupine dochadza k rozvoju
interpersonalnych kompetencii Ziakov, a spdsobilosti socidlne komunikovat.

Ochrana Zivota a zdravia
Priprava Ziaka na Zivot v prostredi, v ktorom sa nachadza. Ziaci musia dodrziavat zdsady bezpe&nosti
pri praci v laboratériu s danymi laboratérnymi poméckami a chemikaliami.

Tvorba projektu a prezentacné zruc¢nosti

Tato prierezova téma rozvija u ziakov kompetencie tak, aby vedeli komunikovat, argumentovat,
pouzivat informacie a pracovat s nimi, riesit problémy, hodnotit sami seba a svoje schopnosti,
hodnotit inych, spolupracovat v skupine, prezentovat sam seba, ale aj pracu v skupine.

VSTUPNE VEDOMOSTI ZIAKA

Ziaci poznaju z predchadzajicej hodiny rozdelenie vodnych roztokov na kyslé, neutrdlne a zdsadité.
Vedia, ktoré idny spOsobuju kyslost a zdsaditost vodnych roztokov. Poznaju priklady latok, ktoré
reaguju kyslo (kyseliny), ktoré reaguju zasadito (hydroxidy) a neutrdlne (voda). Vedia zapisat
chemickou rovnicou ako sa Stiepia jednotlivé kyseliny a hydroxidy vo vode. Nepoznaju pojem pH, pH
indikator. Nepoznaju spbsob ako v praxi zistit charakter daného vodného roztoku. Ucitel zada Ziakom
na konci predchddzajlcej vyucovacej hodiny domacu ulohu: Zistite, akym spésobom mozZno prakticky
zistit charakter vodného roztoku. Preco je dblezité poznat jeho charakter? Kde v praxi mozZno tieto
poznatky uplatnit?
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METODY A FORMY

Motivacné metddy - problémova situacia ako motivdcia

Expozicné metddy — praktickd ¢innost Ziakov, diskusia uditela so Ziakmi
Aktivizujuce metddy - rieSenie problémovej Ulohy, metdda objavovania
Diagnostické metédy — hodnotiaci dotaznik

Forma prace - praca v laboratériu, prdca Ziakov v skupinach, préca s pracovnym listom

DIDAKTICKE POMOCKY

laboratdrne pomdécky: 10 skimaviek, 2 stojany na skimavky, kvapkadlo, injekéna striekacka, lievik,
kadicky, lyZicka, odmerny valec 10 ml, fixka, pravitko), univerzalny indikatorovy papierik, lakmusovy
papierik

chemikalie: 8% roztok kyseliny octovej , voda s niekolkymi kvapkami citrénovej stavy, destilovanu
voda, 1% roztok sody bikarbdny, 5% roztok hydroxidu sodného, vyluh z ¢ervenej kapusty, ovocny ¢aj

pracovny list (Priloha 1,2)

hodnotiaci dotaznik (Obr.3)

ORGANIZACIA VYUCOVACEJ HODINY

UVOD - ORGANIZACNA A MOTIVACNA FAZA

Cinnost uditela: Zapis do triednej knihy, predstavenie cielov vyu€ovacej hodiny U¢itel Ziakov rozdeli
do skupin s maximalne $tyrmi Ziakmi. Ziaci dostanu k dispozicii pracovné listy a vietky uvedené
pomdcky a chemikalie. UcCitel Ziakom predstavi problém z pracovného listu: Ako zistime charakter
vodného roztoku? Ak si do Caju pridds pdr kvapiek citronovej stavy, caj zmeni nielen chut ale i farba.
Ako je to mozZné? Preco sa to deje? Ako mozno tuto skutocnost vyuZit v praxi? Nasledne Ziaci zacnu
pracovat samostatne v skupinach.

Cinnost ziakov: Ziaci sa premiestnia k pracovnym stolom.

JADRO — EXPOZICNA A FIXACNA FAZA

Hlavna ¢ast hodiny pozostava z nasledujucich ¢asti:

a) Skupinova praca ziakov (20 minut)

Cinnost uéitela: Ucitel Ziakom predstavi pracovny list. Upozorni ich, Ze na uskutoénenie pokusu
maju vyhradeny ¢as pribliZne 15 minat a Ze nie vSetky pomécky su na realizaciu pokusu
potrebné. Daldich 5 minut im necha na vypracovanie priloZzenych tloh, v pracovnom liste. Zatial’
¢o Ziaci pracuju v skupinach, uditel prechddza po triede pocuva Ziakov a povzbudzuje ich,
popripade usmerni ich ¢innost, aby bola zachovana bezpecénost pri praci.

Cinnost Ziakov: Ziaci si v skupine zadelia Ulohy, dohodnu sa na postupe pri realizacii pokusu.
Pokus nasledne zrealizuju a odpovedia na prilozené otdzky k ich praci, ktoré sa nachddzaju v
pracovnom liste.
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b) Ziacke hodnotenie (5 minut)

Cinnost ucitela: Ucitel da Ziakom pokyn aby si dvojice skupin navzdjom vymenili stanovistia a
vyzve ich, aby ohodnotili vysledok prace druhej skupiny. Uditel mdzie poméct Ziakom pri
hodnoteni inej skupiny prilozenymi otazkami, aby vedeli na ¢o sa maju pri hodnoteni sustredit:

. Zvolila dand skupina vhodné pomécky na ddvkovanie chemikdlii?

. Zaznamenala skupina presné mnoZstvad pouZitych chemikalii?

. Je pre vedca déleZité pouZivat presné mnoZstvd chemikalii?

. Postupovali ste inak? V ¢om sa lisi ich postup od vdsho?

. Odpovedali na otdzky v pracovnom liste tak ako vy? V ¢om sa liSia vase odpovede?
o Su podla vds ich odpovede sprdavne? Ak nie, preco?

Cinnost Ziakov: Skupiny Ziakov si navzajom vymenia svoje stanovistia. Kaidd skupina si
pre$tuduje vypracovany pracovny list inej skupiny. Ulohou skupiny bude zhodnotit pracu
druhej skupiny a navrhnat vylepsenia, ktoré napiSu na prilozeny harok papiera. Otazky v
pracovnom liste sa tykaju i zadanej domacej uUlohy. Clenovia skupiny tak mézu ohodnotit i
pripravenost ¢lenov druhej skupiny na vyucovaciu hodinu.

c) Sebahodnotenie a fixacia vedomosti (15 minut)

Cinnost Ziakov: Skupiny sa vratia na svoje pévodné stanoviste, k svojim pracovnym stolom a
pracovnym listom ohodnotenych druhou skupinou. Prestuduju si pozndmky k ich praci. Po vyzve
ucitela zhodnotia vysledky svojej prace.

Cinnost ucitela: Ucitel vyzve jednotlivé skupiny aby zhodnotili svoju pracu na hodine a svoje
nadobudnuté zistenia. Ziaci spolu s ucitefom zovieobecnia zavery a svoje zistenia. Ciefom tejto
fazy nie je vyhodnotit, ktora skupina pracovala najlepsie, respektive najhorsie. Cieflom je dospiet
k poznatkom o tom, ¢o st pH indikatory, kde v beZnom Zivote a ako ich mame pouzivat. Ucitel
na zaver tejto Casti ukadze Ziakom univerzalne indikatorové papieriky, s ktorymi sa Ziaci mozu
bezne stretnlt i v domdacnosti napriklad pri merani pH v bazénoch. Stru¢ne im objasni, ze ku
kazdej farbe papierika prislicha istd Ciselnd hodnota, ktord voldame pH, ktora odzrkadluje
mnozstvo vodikovych katiénov vo vodnom roztoku.

Obrazok 1 Sprdvne Ziacke rieSenia s ¢ajom (vlavo) a s vyluhom z cervenej kapusty (vpravo).
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Obrazok 2 Nespravne Ziacke rieSenia s ¢ajom (vlavo) a s vyluhom z Cervenej kapusty (vpravo).
Ziaci spolu s u¢itelom nasledne sformulovali tieto zavery:

e Charakter vodného roztoku zistujeme pomocou latok, ktoré menia farbu v zavislosti od toho,
Ci je roztok kysly, zasadity alebo neutralny. Takéto latky volame pH indikatory.

e Caj a vyluh z &ervenej kapusty moino povazovat za pH indikatory. NajéastejSie sa na
zistovanie pH roztoku pouzZivaju univerzalne indikatorové papieriky.

e pH je Ciselnd hodnota, ktora prislicha istému sfarbeniu indikatora. Sfarbenie zavisi od
mnozstva vodikovych katiénov vo vodnom roztoku. Nadobuda hodnoty od 0 po 14. Ak je pH
mensie ako 7 roztok je kysly, ak sa rovna 7 neutralny, ak je vacsie ako 7 zasadity.

e V beznom Zivote pouzivame pH indikatory napriklad na meranie pH vody v bazénoch. Vyssie
hodnoty pH obmedzuju tvorbu rias v bazéne.

e Nizke pH v tstach sposobuje pogkodenie zubnej skloviny. Zuvacky pH v Ustach upravuju.

e V medicine je doleZité poznat pH krvi, ktord odzrkadluje nas zdravotny stav.

Ziaci ziskali praktické zruénosti pri praci s laboratérnymi pomdckami a chemikaliami.

ZAVER - DIAGNOSTICKA FAZA
Cinnost ucitela: Utitel struéne zhodnoti pracu Ziakov na hodine a poZiada Ziakov o vyplnenie
hodnotiaceho dotaznika (obr. 3).

Ohodnotte svoju pracu na dnesnej hodine. Hodnot zndmkou, tak ako v skole.
1.  Ako si spokojny so svojou pracou na hodine? 1 2 3 4 5
2. Ako si spokojny s pracou ostatnych ¢lenov skupiny? 1 2 3 4 5
3. Bavila ta praca na hodine? 1 2 3 4 5
4. Naucil(a) si sa nieCo nové na dnesnej hodine? 1 2 3 4 5
5.  Myslis si, Ze chémia je zaujimavy predmet? 1 2 3 4 5
6. Myslis si, Ze chémia je uZitoény predmet? 1 2 3 4 5

Obrazok 3 Hodnotiaci dotaznik pre Ziakov.
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Ziaci odpovedali na otazky pomocou &iselnej $kaly s hodnotami od 1 do 5, tak ako v $kole. Jednotka
znacila najlepsie ohodnotenie, patka najhorsie. Priemerné hodnoty odpovedi na jednotlivé otdzky z
dotaznika su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Vysledky hodnotiaceho dotaznika.

Cislo otazky Priemerna
hodnota
1 1,58
2 1,47
3 1,32
4 1,42
5 2,05
6 1,89

Z vysledkov dotaznika vyplyva, Ze praca na hodine Ziakov bavila. Kladne hodnotili tak svoju pracu v
skupine ako i pracu ostatnych ¢lenov skupiny. Dokonca ku svojej praci na hodine boli kritickejsi ako k
praci ostatnych. Z priemernej hodnoty odpovedi na otdzku cislo 3 vyplyva, Ze vacsina Ziakov si
odniesla z hodiny nové poznatky a praktické zruénosti. Trochu horsie to uz vyzera so vztahom Ziakov
k vyuéovaciemu predmetu chémia. Celkovo mozno zhodnotit, Ze Ziaci maju k chémii pozitivny vztah a
takyto Styl prace na hodine im vyhovuje.

ZAVER

Ako uZz bolo v prispevku spomenuté, objavné vyucovanie je vyuCovanie orientované na Ziaka a
sebahodnotenie a Ziacke hodnotenie patria medzi jeho doleZité komponenty, pomocou ktorych Ziak
ziskava nové vedomosti, zrucnosti a v neposlednej miere obraz o sebe samom. Objavné vyucovanie
dava Ziakom moznost aktivne skiimat svet okolo seba a vyskusat si pracu vedca. Velmi délezitd rolu
tu zohrava uditel. Jeho Ulohou je priviest Ziakov k samostatnému posudzovaniu a rozhodovaniu.
Zodpovednost pri takomto sposobe vyucovanie je sice zo zaciatku plne zverena ucitelovi, postupne ju
véak plne preberad na seba Ziak. Ulohou Ziaka je zvlddnut techniky ziskavania poznatkov, kladuc si
otazku: Akym postupom objavim to alebo to?

Vybrand téma pH a pH indikatory dava Ziakom moZnost skimat a objavovat charakter vodnych
roztokov s ktorymi sa stretdvame v kazdodennom Zivote. Priprava na takuto vyucovaciu hodinu je
pomerne c¢asovo narotna na cas. UCcitel si musi hodinu starostlivo naplanovat, aby dosiahol
naplanované ciele. Avsak pomécky a chemikalie, ktoré boli na vyucovacej hodine pouZité su beine
dostupné. Laboratdrne pomocky ako napriklad skimavky a kadicky mozno nahradit priesvitnymi
plastovymi poharikmi, namiesto roztoku hydroxidu sodného mozno pouzit vodny roztok pracieho
prasku. Vyucovacia hodina nemusi byt realizovand vylu¢ne v chemickom laboratériu, ale i v triede.
Vzhladom na to, Ze skupinova praca je takisto pomerne narocnd na organizaciu, pokus moze byt
realizovany aj ako demonstracny Ziacky pokus alebo demonstraény pokus ucitela. Existuje vela
modifikacii danej vyucovacej hodiny a kazdy uditel si ju mdZe prispbsobit v zavislosti od vonkajsich
podmienok akymi su charakteristika triedy, ¢i materidlne vybavenie Skoly.

Zavery, ktoré vyplyvaju z hodnotiaceho dotaznika s jednoznaéné. Ziakov takyto $tyl prace na hodine
bavi a nasledujuce nadvazné hodiny ukazali, Ze i vzdelavacie ciele boli splnené. Sebahodnotenie a
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hodnotenie Ziakov Ziakmi, ktoré bolo na hodine vyuZité by malo byt stéastou kazdej vyucCovacej
hodiny. Ziaci sa nim ucia kriticky mysliet, ale zaroven i prijimat nové vedomosti a zruénosti. U¢itel by
mal dat Ziakom €o najvacsi priestor na hodnotenie spoluziakov a na hodnotenie seba samych, pricom
treba Ziakov ucit vyvodit z hodnotenia i sebahodnotenia zavery a urobit potrebné korekcie.
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