ODBORNA KONFERENCIA
PRIMAS: OBJAVNE VYUCOVANIE MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

ZMENA RYCHLOSTI CHEMICKYCH REAKCII

ANDREA KOVACS

ABSTRAKT

V prispevku sa zaoberdme strucnou charakteristikou objavného vyucovania
skupinovej prdce ako aj implementdciou procesov objavného vyucovania
do vyucovania chémie, prostrednictvom skupinového vyucovania.
Popisujeme priebeh realizovanej vyucovacej hodiny na gymndziu, ktorej
obsahom su faktory ovplyvriujice rychlost chemickych reakcii, ako ndmet
pouZitia prvkov objavného vyucovania vo vyucovacom procese, v téme
zmeny rychlosti chemickych reakcii, v tematickom celku chemickad kinetika.
Venujeme sa sprostredkovaniu poznatkov Ziakom formou Ziackych aj
demonstraénych pokusov, ich analyzou, ktoré su vysledkom ich objavnej,
bddatelskej prace, podkladmi k Ziackej prdci su pracovné listy, vystupmi su

prezentdcie a vypracovanie odpovedového hdrku.

UvobD
,You can teach a student a lesson for a day; but if you can teach him to learn by creating curiosity, he
will continue the learning process as long as he lives.” (Clay P.Bedford)

Pozndvanie prirody, objasfiovanie prirodnych javov bolo od nepamaiti sicastou vzdeldvania. Ulohou
Skoly bolo aj je sprostredkovanie novych vedeckych objavov, poznatkov Sirokej verejnosti tak, aby ich
kazdy mohol vyuzivat pri hladani spravnej cesty Zivotom. Tento ciel nie je vidy dostatotne
realizovany, pretoZe Ziaci nevedia naucené vedomosti v dostato¢nej miere vyuzivat pri rieseni
problémov bezného Zivota, ¢o potvrdili aj vysledky programu PISA (Programme for International
Student Assessment). [3]

Realne problémy a situacie, s ktorymi sa v beznom Zivote Ziaci stretdvaju musia samostatne bez
znameho postupu rieSenia zjednodusit, namodelovat, na rieSenie vybrat vhodné vedomosti a
procesy, ktoré uz poznaji, a overit, ¢i je nimi zvolené rieSenie zadaného problému vhodné a
postacujice. Jednou z vhodnych metdd, ktoré pomdzu ziskat tvorivych, aktivnych, rieSenia
hladajucich, otdzky kladucich aj rieSiacich Ziakov je objavného vyucovania.

V prispevku sa zaoberame implementdciou procesov objavného vyucovania do vyucovania chémie
prostrednictvom skupinovej prace Ziakov, problému zmeny rychlosti chemickych reakcii,
v tematickom celku chemickd kinetika. Venujeme sa sprostredkovaniu poznatkov Ziakom formou
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Ziackych aj demonstraénych pokusov, ich analyzou, ktoré su vysledkom ich objavnej, badatelskej
prace.

TEORETICKY UVOD

Objavné vyucovanie znamenad objavovanie, badanie o svete, formulovanie otdzok, odhalovanie
zakonitosti a ich precizne overovanie. Objavné vyucovanie (IBSE — Inquiry Based Science Education) je
spOsob vyucovania orientovany na Ziaka. Je zamerany na obsah vzdelavania, stratégie a samostatné
ucenie sa, vedie knovym poznatkom o javoch a zakonitostiach, napomaha pri prekondvani
problémov s vnutornou motivaciou Ziakov. Ciefom objavného vyudovania je podnietit Ziakov, aby si
osvojili kritické myslenie, pristupy a metédy zamerané na rieSenie problémov vedeckym vyskumom.
Objavné vyucovanie sa zameriava na vzdeldvanie aj ako na socialny proces. Ziaci pracuji v skupinach,
navzajom si pomahaju, diskutujd, rozvijaju schopnosti aktivne sa navzajom pocuvat, delit sa o svoje
nazory, zvazovat rézne nazory a perspektivy, a primerane skiimat rozpory medzi nimi. [4, 5]

Skupinové vyucovacie metédy su moderné vyucovacie metddy, v sucasnosti sa povazuju za jedny
z najaktualnejsich foriem vyucovacieho procesu, su orientované na Ziaka, v plnej miere zabezpecuju
rozvoj kltuc¢ovych i odbornych kompetencii Ziakov, rozvoj komunikaénych schopnosti . Skupinu tvoria
dvaja aZ siedmi Ziaci. [6]

Pri skupinovom vyucovani sa do popredia dostavaju socidlne — komunikacné kompetencie, aktivne
poclvanie, pravdivost, Gcta, maximalne osobné nasadenie, sutazivost je nahradena spolupracou. Pri
skupinovej praci Ziaci venuju ¢innostiam priamo suvisiacim s preberanou problematikou viac ¢asu ako
pri frontalnom vyucovani, vyrazne sa zlepSia vo vedomostiach, v socidlnych zrucnostiach,
v kompetenciach. [7]

PRAKTICKA CAsT

Uskutoénili sme vyu&ovaciu hodinu, s témou ,Zmena rychlosti chemickych reakcii. Ziaci pracovali
v troch Stvorélennych skupinach. Volili sme také praktické ulohy, ktoré sa daju realizovat s beine
dostupnymi pomockami. Vacésinu tychto uloh navrhli sami Ziaci, pri diskusii, ako odpoved na otazku,
,Ako by ste dokazali vase tvrdenie, Ze zmenou teploty (koncentracie) sa zmeni rychlost chemickej
reakcie?”

CIELE VYUCOVACEJ HODINY

Ziak po absolvovani vyucovacej hodiny dokaZe uplatnit, zhodnotit v praxi postup na rychlejsie
ziskanie vyssieho vytazku produktu z reakcie, dokaze navrhnut pokus, dokaze zhodnotit faktory, ktoré
ovplyvriujud rychlost chemickej reakcie a vedu k ziskaniu produktu za ¢o najkratsi ¢as.

Ziak dokaze urcit zakladné pojmy, tykajuce sa témy; identifikovat zdroje a vyhladat, ziskat a spracovat
informacie o zadanej téme; popisat priebeh reakcii réznych chemickych latok porovnavat ich;
prezentovat svoje vysledky aktivit a experimentov pred skupinou aj pred triedou; prezentovat
ziskané vedomosti a zruénosti prostrednictvom IKT.

PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY
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Ziaci boli na Gvod hodiny rozdeleni do troch $tvorélennych skupin, akaida skupina dostala prva
stranu pracovného listu (obrazok 1), ktory obsahoval ulohy opakovania, vstupov:

e Priebeh chemickej reakcie — i¢inna a neucinna zrazka,

e U¢inna zrazka — premena latok na produkty; kineticka energia = aktiva¢na energia, E, vhodna
orientdcia molekul

e Rychlost chemickej reakcie.

Na vyplnenie pracovného listu mali Ziaci 7 minut, pricom viedli diskusiu. Po vyplneni zhodnotili svoje
odpovede spolu s vyucujlucim a korigovali svoje rieSenia. Pri diskusii odznelo: k otazke ¢. 3 ,Nemusi
klesat energia, ved pri exotermickych reakciach energia poc¢as chemickej reakcie vznika.”, vysvetlenie
grafu: ,asom sa reaktanty menia na produkty, bude ich, CiZze reaktantov menej areakcia trva
dlhsie.”, ,Spravnejsie by bolo, prebieha pomalsie.”

Pracovny list — Faktory ovphviiujice richlost’ ¢ hemickych reakeii

Opa kovanie

1. Vyberte spravne tvrdenie

1. Preto nedochidza k premene na produkty
prikadej zrazhe fastic reaktantor?

A) Castice sa musia zrazit' aj s katalvzitorom
B) Pri zrazke nemaju vietlky éastice
dostatoénid energiu

C) Prizrazke nemaju viethy ¢astice dostatoinu
teplotu

D)) Castice sa musia zrazit' aspoi dvakrat

3.Preco mi viiciina reakeii postupne
Elesajicu rychlost’ (na zatiatkn rychla
pramena, postupne pomalkiia)?

A) Spotrebuje sa energia

B) Sotrebujesa katalyzitor

C) Klesa koncentricia reaktantov
D) Klesa teplota

-

P,

1. Reaktanty sa premenia na prod ukty, ak
nastane uéinna zrazka tastic. Utinna zrazka:
A) je zrizka vhod ne orientovanych éastic

s ned ostatoénou kinetickou energiou, mensou
ako aktivaini energia E 5

B) je zra#ka ¢astic s dostatoénou kinetickon
energion, rovoou alebo vicion ako aktivaina
energiaE

C) je zrazka vsetlkyich castic

D) je zrazkza vhod ne orientovanych éastic
sdostatoénou kinetickou energiou, rovnou
alebo viéiou ako aktivaénd energia E 4

Dopliite a vysvetlite tvar grafu
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4, Na grafe je mazorneny priebeh chemickej
reakrie

A) exotermickej
B) endotermickej
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3. Pospdjajte

Reakeia prebicha
vel'mirychlo

Reakeia prebicha

Reakeia prebieha

pomaly rychlo

Obrazok 1 Pracovny list 1.strana

V dalsej casti hodiny kazdd skupina Ziakov experimentovala (obrazky 2 - 4) , vyslovila zavery
z pozorovani a vypracovavala druhé strany pracovnych listov (kazda skupina rozdielny) a informovala
o svojich zisteniach ostatné skupiny. V tejto ¢asti hodiny sme poufzili viazané objavovanie. Ziaci mali

hlavne v Uvode vyucovacej hodine znaéné problémy vyuZivat objavné prvky, pretoze ocakavali
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rieSenia od vyucujuceho, priebeh vyuéovania by sa mohol posunut k otvorenému objavovaniu, keby
Ziaci mali ndvyky a zru€nosti objavovania. Pri téme rychlost chemickych reakcii by sa uskutoc¢nil
brainstorming s problematikou, ¢i sa da a ako ovplyvnit rychlost chemickej reakcie a Ziaci by mali za
Ulohu navrhnut postup overenia niektorych tvrdeni, z ktorych by niektoré postupy nasledne na dalsej

vyucovace] hodine realizovali.

o
e .

Obrazok 3 Ukazky prace druhej skupiny

B
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Obrazok 4 Ukazky prace tretej skupiny
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Po vyhodnoteni vlastnych experimentov a zhrnuti zdverov z nich nasledoval frontalny demonstracny
pokus ,Slonia zubna pasta“, spouzitim roztoku droZdia, ako alternativnej chemikalie jodidu
draselného (obrazok 5) a ,,Horenie sacharézy — kockového cukru®.

Obrazok 5 Slonia zubna pasta

Na zaklade popisu na tretej strane pracovného listu, bolo Ziakom spristupnené ucivo, vplyv
katalyzatora na rychlost chemickych reakcii, diskusiou, po ukonéeni ktorej, Ziaci vypracovali pracovny
list.

Jednym z vystupov vyucovacej hodiny bolo vypracovanie odpovedového harku v zdverecnej Casti
hodiny. Pri spristupneni ucdiva metddou objavného a skupinového vyucovania narastol pocet
spravnych odpovedi tloh. Dal$im vystupom z vyucovacej hodiny boli Ziacke prezentacie, ktoré mali za
Ulohu Zziaci pripravit na dalsiu vyucovaciu hodinu. Pri tvorbe prezentacii museli Ziaci vyhladavat
informacie zroznych informacnych zdrojov (prvok objavného vyucovania) a pritom si upevnili
a prehibili vedomosti o rychlosti chemickych reakcii a o jej spdsobov zmeny.

ZAVER

Zvolend metdda prispela k aktivnemu osvojeniu poznatkov Ziakmi. Uvedeny postup Ziakov aktivnejsie
zapadjal do vyucovacieho procesu, nutil ich k premyslaniu, poskytol im moznost vyjadrit svoje nazory,
svoje stanoviska, prediskutovat ich v skupine. Praca v skupine prispela k skvalitneniu vztahov v triede,
pretoZe sa odburala sutazivost. Diskusie rozvijali komunikaéné schopnosti Ziakov. Priprava prezentacii
poskytla apraca sinformaénymi zdrojmi prispeli k prehibeniu aj roziireniu nadobudnutych
vedomosti. Pouzitie opisaného spdsobu vyucby témy faktory ovplyviujice rychlost chemickych
reakcii je uréite naro¢né. Pre ucitela znamend premysliet si organizaciu aj ¢asové rozvrhnutie
vyucovace]j hodiny, uréit metddy a pripravit pracovny material.

PODAKOVANIE
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