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ABSTRAKT

V prdci sa venujem objavnému vyucovaniu, kde centrum vyucovania je Ziak.
Vyucovanie je orientované na obsah vzdeldvania, stratégie a samostatné
ucenie sa. Centrum je upriamené na Ziakov gymndzia pomocou réznych
aktivit na vyucovacej hodine chémie. Ziaci objavuju nové poznatky z témy
Voda.

Uvob

Tak ako dnes uz nejazdime na trabante, nemd6zeme pri uéeni pouzivat len to, ¢o bolo dobré pred 100
rokmi. Malym detom rodicia niektoré ¢innosti nedovolia. Mohli by sa popalit, porezat, zranit.... Avsak
deti su Castokrat vynaliezavé a svoje plany uskutocnia. Pridu mozno k popaleniu, nejakej modrinke,...
rodi¢ ich rozhodnutie ohodnoti aj slovne, ¢o niekedy je pre dieta horsie ako samotny Uraz. Ak sa dieta
popali. Naozaj uZ rodicovi veri po vlastnej skdsenosti, Ze mal naozaj pravdu. Jeho objav bude mat
hibSie korene a urcite naf bude dlho spominat. My v $kole nechceme spdsobovat urazy, ale hlboké
zazitky, ktoré by vyuZitim objavného vyuéovania mohli poméct nasim studentom. Naucit sa a mat ¢o
najhlbsie ,,jazvy“ — poznatky. Vediet ich poZivat v redlnom Zivote. Spravat sa SetrnejSie k nasej
prirode.

Ak si dnes ¢lovek hlada zamestnanie, v ponukach je velmi ¢asto uvadzané kritérium samostatnost.
Ale u¢ime my ucitelia naozaj deti k samostatnosti, aby si ziskavanie vedomosti odskusali na vlastnej
,,koZzi“? Byt Uspesnym v profesijnom Zivote ale aj v sikromnom si vyzaduje byt schopny flexibilne,
originalne, tvorivo a invenéne pristupovat k novym Zivotnym situaciam. Takéto pravanie sa od ludi
dnesnej doby ocakdva, priam vyZzaduje. Do moje prace som implementovala materialy, ktoré som
pouzila vo vyucovani. Pocas prace som vyuZivala slovné hodnotenie ,,vidim, Ze uvazujes spravne,
vynikajuco”. Studenti postupovali uvolnene, nestresovala som ich. Atmosféra bola pokojna - nie sme
na sutazi, len sa hrdme a uc¢ime. Citili radost z hry. Samozrejme nesmiem zabudndt na humor, ktory
je korenim Zivota a je velmi podstatny.

Na hodindch som vyuzila objavné vyucovanie. Hodina chémie nebola len hodinou chémie, vyuzivala
som medzipredmetové vztahy ako vedomosti z bioldgie, geografie, finanénej matematiky. Jednou z
aktivit bolo najdenie spoloénosti, ktord by ndm bezplatne dodala testovaci prazok na tvrdost vody.
Porovnavali sme reklamy spolo¢nosti a objavne zistovali, ktord spolo¢nost je pre nas zaujimava.
Situacie okolo nas st navzijom prepojené a je dolezité riesit problémy komplexne spolupracou. Ziaci
skdmali vodu. Pouzivali IKT. Mali moZnost hlbsie uvazovat o najdélezitejsej tekutine — o vode. Zauijal
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ich ekonomicky aspekt a finanéné vypodty. Nie nadarmo sa hovori, ak chcete naudit, pouZite na to
priklad tykajuci sa pefiazi. Ziaci boli z niektorych tGdajov prekvapeni a v budtcnosti chcu $etrnejsie
zaobchadzat s vodou. A ako sa hovori, Ze sol je nad zlato. Dovolim si povedat, Ze voda je nad zlato.
Kiez by sa pre ucitelov stalo mottom — objavné vyucovanie nad zlato, aby sme mali stale vacsi pocet
Ziakov tuZiacich po chémii.

OBJAVNE VYUCOVANIE

Objavné vyucovanie patri medzi ucinné aktivizujuce metddy vyucovania. Pedagdg neprednasa ucivo
vykladom v hotovej podobe, ale vytvara cestu rieSenia problémov a systém polozenych otdzok. Ucitel
ma funkciu sprievodcu pri rieSeni problémov a vedie Ziaka podobnym postupom, ako sa pouziva pri
redlnom vyskume. Situacia je velmi podobna ako vysetrovni trestného c¢inu v kriminalnom seridli.
Formuluju sa hypotézy (ako to funguje, aki to ma ulohu,.....), navrhuji metddy rieSenia (ako to
zistit,....), cez ziskanie vysledkov (zistenych metddou, na ktorej sa Ziaci dohodli s uéitefom) a diskusia
(porovnanie navrhov, ako to mohlo byt, ¢o na to hovori literattra, informéacie na internete,..) Ziak
samostatne v spoluprdci so spoluziakmi formuluje problém, navrhuje metédu riesenia, vyhladdva
informacie, rieSi problém a aktivne ziskava potrebné kompetencie, vedomosti a komunikacné
schopnosti (Held, 2011).

Objavné vyucovanie je motivované vyskumnymi postupmi vedcov a ich metddy su pouzité ako
vzdelavacia aktivita. RieSia sa jednoduché vyskumné otdzky, no postupy vedcov su podobné az skoro
rovnaké so skuto¢nymi vedeckymi metédami (Held, 2011).

Nas vyskumnik — ¢i uz vedec alebo v nasom pripade dieta hladad odpovede na identifikované otazky a
pri vysvetlovani vychadza z aktudlnych predstdv. Ak sa usilujeme o vysvetlenie aktudlne
pozorovanych skutoénosti aktudlnymi predstavami (tedriami) a zistujeme, & nova skutoénost
dokazeme ich pomocou vysvetlit alebo nie, mdzeme povedat, Ze zadina vedecka aktivita. Formovanie
odpovede na tento problém predstavuje proces zhromazdovania doveryhodnych dokazov. Dokaz ako
celok informacii spolu s presvedcivym argumentom, ktory spdja informacie. Podiela sa na moznom
vysvetleni javu a lebo skuto¢nosti (http://fibonacci.truni.sk/).

Kontrolovany experiment, podrobné a systematické pozorovanie alebo napriklad konzultacie
odbornikom mézu byt sucastou procesu hladania odpovede na vyskumnu otazku. Nové myslienky a
vysvetlenia mo6zu vznikat, ak su poskytnuté nové dékazy. Kritérium hodnotenia na vysvetlovanie,
vytvorené na zdklade dokazov, je hodnotené podla ucinnosti vysvetlenia reality. Spdsob, akym sa
dostavame k vedeckym dokazom, oznadujeme ako proces vedeckého skumania
(http://fibonacci.truni.sk/).

Kazdy takyto proces zacina stanovenim vyskumnej otdzky. Stanovenie vyskumnych otazok, je
najdélezitejsie, nakolko sami iniciuja samotny vyskumny proces. Pre dieta je idedlne pokial samo
identifikuje otdzku a tym padom je automaticky zaclenené do celého vyskumného procesu. Ucitel ma
za Ulohu ,,naviest” dieta k poloZeniu otazky, ktord ma uz dopredu pripravend (Held, 2011).

Uplne prirodzene mdze uditel navodit spominany proces pomocou nejakého pokusu, alebo javu.
Taktiez sa m6ze navodit otazka pomocou diskusie, do ktorej je zapajana cela skupina a samozrejme je
dolezité vzbudit zaujem a zvedavost. VSetky tieto nasimulované javy je potrebné realizovat k
vzhladom veku deti a najlepsie s konfrontacii s realitou (Held, 2011).
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Uloha 1
Stanovenie tvrdosti vody.

Tvrdost vody spdsobuju hydrogenuhli¢itany, mozno ich odstranit povarenim. Hydrogenuhlicitany sa
pritom menia na nerozpustné uhliéitany, ktoré sa vylicia a voda sa zméakéi. Preto tuto tvrdost
nazyvame prechodna tvrdost vody.

Trvall tvrdost vody spbdsobuje siran vapenaty, horeénaty, ktoré sa varom nemenia. Stc¢et obidvoch
druhov tvrdosti vody vyjadruju jej celkovd tvrdost. Tvrdd voda sa nehodi na priemyselné ucely,
pretoze s z nej napr. v kotloch a rurach usadzuje kotolny kamen. Musi sa zméakcéovat, t.j. musia sa z
nej odstranit soli vapnika a horcika. NajéastejSie sédou alebo fosfore¢nanom sodnym.

Na nasich dedinach sa kedysi pouZivali na zmakc¢ovanie vody — na pranie- ,,10h“. Bol pripraveny z
dreveného popola, ktory zaliali vodou. V popole je pritomny okrem iného aj uhli¢itan sodny a
uhli¢itan draselny. Takze pri zmakcéovani vody islo v podstate o reakcie ako s uhli¢itanom sodnym.

Zrazeniny uhlic¢itanu, pripadne fosforec¢nanu, vapenatého (ako aj hydroxidu hore¢natého) sa usadzuju
na dne nadrze. Zmakéena voda sa odobera zvrchu.

RieSenie
Pripravime si nasyteny roztok mydla do kadi¢ky (cca 2 g mydla na 50 cm? vody)

Do skumaviek dame 3cm vzorky skimanej vody. Injekénou striekackou priddme do jednotlivych
skimaviek po lcm mydlového roztoku. Dve minuty intenzivne trepeme skimavky. Po trepani
skimavky ddme do stojana a po pol minute odmeriame stipec mydlovej peny. Cim je voda tvrdsia,
tym sa tvori menej peny.

Tvrdost vody a vySka peny:

Velmi tvrda 0-3 mm
Tvrda 3-5 mm

Makkd 5-10 mm
Velmi tvrda 10-20 mm

TVRDOST VODY NA SLOVENSKU

Na Uzemi Slovenskej republiky je tvrdost vody velmi rozdielna a zavisi od typu podloZia, ale aj od
rocného obdobia. Voda z pramenov bohatych na zrdzky, ktord pochadza z malo rozpustnych vrstiev
hornin, je makka. Voda v oblastiach chudobnych na zrazky je tvrdsia. V oblastiach bohatych na
vapenec mbze byt voda velmi tvrda. Zatial ¢o v horskych oblastiach je tvrdost vody prevazne nizka -
napriklad v Poprade maju makku vodu, na niZinach je uz voda tvrdsia - v Bratislave je tvrdd voda. Vo
vapencovych oblastiach - napriklad v Piestanoch, ¢i Banovciach nad Bebravou maju velmi tvrdd vodu.

Aktivita 1:

Na mapke zakreslite svoje tipy tvrdosti v jednotlivych Castiach Slovenska. Svoje tipy porovnajte so
skutocnostou.
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Otazky:

Kolko Ziakov ma tvrdu vodu?

Kolko Ziakov ma stredne tvrdu vodu?
Kolko Ziakov ma mdkku vodu?

Aktivita 2:

Objednaj si bezplatne testovaci pruzok na tvrdost vody. Zisti tvrdost vody pomocou testovacieho
pruzku.

Otazky:
Ktord spolocnost reagovala na poZiadavku najpruznejsie?
Ktord z konkurencénych spolocnosti dodala test najrychlejsie?

ODSTRANENIE TVRDOSTI VODY

Aktivita:

Zavaraci pohar naplnime do polovice vodou a podobne druhy naplnime tiez ale mineralnou vodou.
Do kazdého pohdra priddame nastrihané mydlo. Zavrieme pohare a intenzivne mieSame rovnako
dlho. Pozorujeme.

Do pohara s minerdlnou vodou pridame 2 lyzi¢ky sédy, zavrieme a opéat intenzivne miesame.
Pozorujeme.

Voda s vaésim poc¢tom rozpustenych soli je tvrda voda. Pomocou zméakéovadla-sédy mdzeme tvrdost
odstranit. V mineralnej vode sa pomocou zmé&kdéovadla vytvorila pena.

STUPEN TVRDOSTI VODY JE VELMI POTREBNY PRI PRANI
Stupen tvrdosti vody je velmi délezity pri davkovani pracieho prasku a gélu.
Aktivita:

Porovnaj rozne druhy pracich praskov a gélov. Vysvetli chemickd podstatu prania. Zisti chemické
zlozenie vybranych prostriedkov a porovnaj cenové reldcie. Diskutujte o ekologickych pracich
prostriedkoch.

Otdazky:

Preco perieme Skvrny od krvi pri niZsej teplote?
Prec¢o pouZivame avivdZe?

Od coho vsetkého zavisi cena pracieho prostriedku?
Co pouZivali ludia na pranie pred 100 rokmi?

VODNY KAMEN

Vodny kameri sa usadzuje na stenach potrubi, nadrzi, kotlov. Cim je teplota vyssia, tym rychlejiie sa
vodny kamen uklada a skracuje sa Zivotnost tychto zariadeni. Vodny kamen nevedie dobre teplo. Na
mieste, kde sa vyskytuje hrubSia vrstva, mdze prist k prehriatiu a dokonca aZz k poskodeniu.
Usadzanie vodného kamerna spdsobuje zvySovanie spotreby elektrickej energie. Uz niekolko
milimetrov znamena narast v desiatkach percent.
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Aktivita:

Zistite dizku ¢asu potrebného na pripravu 0,5 litra vriacej vody v rychlovarnej kanvici s vodnym a bez
vodného kamena. Navrhnite sp6sob odstranenia vodného kamena.

Otazky:
Ako Casto odstratiujete vodny kameti zo svojich spotrebicov?
Preco ddvame do Zehliciek destilovanu vodu?

DAZDBOVA vODA

Dazdova voda je mdkka voda. Je to najlepSia voda na pranie, pretoZze na pranie nie je vyhodné
pouzivat tvrdu pitnu vodu. Dazd'ova voda je makka voda. Spotreba pracich praskov , avivaze, vody na
plakanie, zavisi od tvrdosti vody. Je zname, Ze v morskej vode mydlo nepeni . Podobne existuje suvis
medzi tvrdostou vody a pracimi schopnostami vody. Plakanie ma zbavit bielizeri vSetkych zbytkov
pracich prostriedkov. To je doblezité hlavne u alergikov a malych deti. Dazdova voda je podobna
destilovanej vode. Ma velmi dobré plakacie ucinky - preto vyprata bielizen je Cista, dokonale zbavena
vSetkych zbytkov pracieho prasku. Za 10 rokov pouzivania dazdovej vody v Eurdpe, nebol pri prani
zaznamenany jediny pripad ochorenia, dokazatelne suvisiaci s pouzivanim dazdovej vody.

Aktivita:
Zistite tvrdost vody miesta svojho bydliska. Zistite, v akych jednotkach sa udava tvrdost vody.
Otazky:

Riadite sa pri prani odporucaniami vyrobcu pracieho prdsku?
Podla ¢oho si vyberdte praci prah?

Priddvate do prania sédu?

Su pracie prahy pre deti a pre alergikov, ak dno, napiste ndzov.
Kolki v triede trpite alergiou?

ZAVER

Je najvy$i €as! Preniest sa ponad vietko, ¢o sa ndm postavi do cesty a vyriesit to. Cas ist za hranice
svojich mozZnosti a nadobudnut vedomosti, stat sa inteligentnej$im, ziskat odvahu a dosiahnut
vysledky. A to i v dnesSnych ¢asoch, ked popularita prirodovednych predmetov u Studentov klesa. Je
to snad chyba ucitela? Chyba dnesnej doby? Naozaj dnesné deti u¢ime objavne? Naozaj vieme
vzbudit u dnesnych deti zaujem? Kazdy uditel’, aj keby vyhral titul ucitel roka, musi na sebe neustale
pracovat a zlepSovat sa.

Som presvedcéend, Ze objavné vyucovanie je velmi dolezité. Aky je rozdiel medzi ucitefom, ktory si uci
,,po starom” a tym ktory uci objavne? Kazdy tu naozaj spravnu odpoved vie. Verim tomu, Ze my
ucitelia mame velké sny a chceme vsetko — vietko to, ¢o je v nds, ¢o moze prispiet k tomu, aby bolo
vyucovanie chémie lepsie. Cesta, na ktoru sa vydame, predstavuje UzZasné dobrodruZstvo. Je to cesta
na ziskanie mudrosti, skdsenosti, osobného rastu, humorného nadhladu,.... ale predovsetkym je to
cesta na ziskanie vacsieho zaujmu o chémiu.

My ucitelia mame v rukdch nastroje a pravidla, ktoré potrebujeme, aby sa nase sny stali
skuto¢nostou. Mame dostatok talentu, zdrojov, ktoré potrebujeme, aby sme okamZite zacali a
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nakoniec vytvorili vietko, ¢o chceme. KaZdy z tych, ktori sa dostali tam, kde su, museli zacat tam, kde
bol. Objavné vyucovanie nds spolahlivo dovedie do spravneho ciela.
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