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HRAME SA S ON-LINE INTERAKTIVNYMI MAPAMI

MILAN TRNKA

ABSTRAKT

Praktické skusenosti s vyuZivanim on-line interaktivnych mdp a inych on-
line aplikdcii vo vyucovani geografie aj pomocou interaktivnej tabule.
Ukdzky tvorby Ziakov v tychto ndstrojoch GIS.

7

Urovenri technického zabezpecenia vo vyucovani na $kolach sa za posledné roky vyrazne zvysila,
¢o umozniuje jednak rozvijat stuperi rozvoja informacnej gramotnosti Ziakov aj ucitelov a zmenit
charakter vyucovacieho procesu v modernej skole smerom k inovativnejSiemu mysleniu s podporou
IKT.

Medzi velmi dobrych pomocnikov v tomto procese mézeme zaradit rézne interaktivne nastroje, ktoré
mozu byt priamo v skole alebo on-line na internete, ¢o samozrejme predpokladd naozaj dobru
rychlost pripojenia. Medzi tie interaktivne nastroje, ktoré umiestfiujeme priamo v skole, bez nutnosti
pripojenia na internet, zahriiujeme napriklad Interaktivne tabule. Interaktivna tabula je s pomocou
kvalitného softwaru moderna ucebna pomaocka, ktora vyrazne zefektiviiuje vyucovanie. A ked k tomu
priddme interaktivne on-line aplikacie vyuZitelné pri modernom vyucovani dostaneme tu spravnu
kombinaciu vyuzitia IKT v Skolach.

Chcel by som vam preto predstavit aopisat moje praktické skusenosti s vyuzivanim on-line
interaktivnych mdp ako nazorny priklad objavného a projektového vyucovania.

VYHODY ON-LINE APLIKACII

Vyhodami on-line aplikacii na internete su napr. to, Ze
nemusite program instalovat na vas pocitac, pripojite
sa knemu cez internet odkialkolvek, nemusite
instalovat aktualizacie, umozfiuju spolupracu sinym
programom a spolo¢né zdielanie vysledku, pripadne
umoznuju uloZenie vysledku na svojich serveroch.
A to celé plati aj pre Ziakov okrem skoly aj doma na

svojom PC. A jednou z najvacsich vyhod je, Ze Skoly

Obrazok 1 Priklad vyuZitia interaktivnej
tabule s on-line aplikaciou Google.maps

za ne neplatia finan¢né prostriedky.
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SILA INTERAKTIVITY

Slovo Interaktivny znamend ,,s moznostou okamZzitej reakcie”. Pri interaktivnych aplikacidach sme
pripojeny cez Internet pomocou webovej adresy alebo malého inStalaéného programu k serveru
danej on-line aplikacie. V redlnom ¢ase moézeme s nim bezprostredne komunikovat, ovladat ho,
menit alebo ukladat vysledky. Interaktivnych nastrojov je v sucasnosti dost vela. Asi najviac su
spominané komunikacné nastroje ako napriklad ICQ, Chat alebo oblubeny Skype. My sa ale budeme
venovat hlavne on-line mapovym nastrojom pri vyuéovani geografie.

Sila interaktivnych nastrojov pri vyucovani geografie spociva hlavne v nazornych prezentaciach,
tvorbe vlastnych vysledkov a aplikacii v skuto¢nom redlnom Zivote. Ziaci na vlastné o¢i vidia rézne
procesy pri tvorbe madp, dejov ktoré prebiehaju okolo nich, nachddzaju rieSenia pre svoje cestovanie
a turistiku, pripadne spozndvaju geograficki humdannu charakteristiku svojho okolia aco je
najdoleZitejSie pomocou map zistuju, kde sa ¢o vo svete nachadza a tym rozsiruju svoj pomyselny
obzor od svojho mesta ¢i dediny.

Nesmieme zabudat, Ze vSetko toto umoznil rozvoj informacénych technolégii a konkrétne v geografii
rozvoj GIS (Geografické Informacné Systémy) a spolu su hnacim motorom geografickych on-line
interaktivnych aplikacii, ktoré su vynikajucim nastrojom pre objavné aj projektové vyucovnie.

Obrazok 2 Vyucovanie v geografickom laboratériu na nasej Skole

PRIKLADY POUZITIA MAPOVYCH ON-LINE INTERAKTIVNYCH NASTROJOV

Planovace cestnych tras

Jednou z najcastejSie pouZivanych nastrojov cez internet je planovanie trasy, kde sa chcem napriklad
z domu autom dostat do iného mesta. So studentmi si planujeme trasy na roznych on-line aplikaciach
a porovnavame napr. dizku najkrat$ej a najrychlejéej trasy. Medzi najznamejsie takéto programy patri
maps.google.sk, kde celkom jednoducho zaddme zaciatok a koniec cesty pripadne cez ktoré mesto po
ceste chceme ist (obr.¢.3).

Tento popisany nastroj vyhladdva trasu pre autd, pre chodcov ale aj konkrétne linky MHD v mestach
aich ¢asové suvislosti. Nastroj Google maps vyhladava najrychlejsie trasy. Ak chceme ale porovnat
najrychlejSiu s najkratSou trasou, vhodné je potom pouzit nastroj mapy.sk, ktory umoznuje
prepinanie medzi tymito dvoma moznostami (obr.¢.4).


http://www.maps.google.sk/
http://www.mapy.sk/
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Obrazok 4 Porovnanie najkratsSej a najrychlejsej trasy jednoduchym prepnutim v mapy.sk

Tak isto ako v predchadzajucom priklade zaddme zaciatok a koniec trasy, program nam vzapati ukaze
itinerar cesty a zaroven pri prepnuti medzi najrychlejSou a najkratSou trasou si méZzeme porovnat aj
Udaje prejdenej vzdialenosti s predpokladanym ¢asom a zistit rozdiel. Priklad si méZu Ziaci zapisat do
tabulky a zosita. Napriklad podla obrazku ¢.4 nam vysla cesta z Nitry do NemSovej nasledovne:

Tabulka 1 Porovnanie tras najrychlejSej a najkratSej cesty

Nitra - NemsSova Vzdialenost: Predpokladany cas
Najrychlejsia trasa: 106,71 km 1h 11min
Najkratsia trasa: 90,73 km 1h 43min
Rozdiel: 15,98 km 32 min
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Meranie vzdialenosti, plochy a GPS suradnic na mapach

Okrem toho poskytuju obe aplikacie maps.google.sk a mapy.sk aj napriklad zistenie GPS polohy alebo
meranie vzdusSnej vzdialenosti medzi dvoma bodmi zdujmu. Sprdvnym koncipovanim udloh a analyz
mozu byt dlohy tiez velmi zaujimavé pri vyucovani.

R =
[N \ Zaiatok merania
/ / 2\ \ A\ , il SO

[ Dizka dseku: 10,06 km
[ Dizka dseku: 9.51 km
N Il Dizka dseku: 9.77 km
Zibrica B st
[ Dizka dseku: 7.51 km
RAZOVCE Celkov ditka 36.84km

Nitrianske
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ZOBOR Pohranice
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V dlohe na obr.c.5 sme so Ziakmi —
merali vzdialenosti medzi Nitrou
a okolitymi obcami z ktorych
pochadzaju. Vzdialenosti jednotlivych
Gsekov acelkovd ditka je hned
zaznamendvana vpravo Vzozname.
Studenti si moéiu namerané Udaje
vytlacit pripadne zapisat. Existuje vela
inych mapovych serverov na internete,
kde sa daju merat vzdusné vzdialenosti
medzi dvoma bodmi. Plochu (obr.¢.6 )
mobzZete  namerat napriklad na

: ) “'*i. = £ l'
nie plochy aredlu nasej Skoly v mapa-

e ./ iy < N o ? 5
Obrazok 6 Odmera

internetovom nastroji mapa-mapy.sk. mapy.sk

Google mapy  4s1076218.084193 =~ Hatarmapy | Plochu do mapy zakreslite

jednoduchym vkladanim rohovych bodov.
Nasledne program vypocita plochu
vyznaceného Uzemia. My sme namerali rozlohu
aredlu nasho gymndzia na: 14267 m2. Na
obr.c.7 je vaplikacii maps.google.sk ukazka
zistenia presnej GPS polohy nasho gymnazia
jednoduchym kliknutim pravého tlacidla mysi
na: Co to je? Odmeranie presnej GPS polohy
umoznuju skoro vSetky on-line mapové
aplikacie aj tie, ktoré som uz uviedol.

o S T T

Obrazok 7 Zistenie polohy GPS nasho gymnazia


http://www.maps.google.sk/
http://www.mapy.sk/
http://www.mapa-mapy.sk/
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Navrhnutie vlastnej interaktivnej trasy na mape

V tejto casti chcem v kratkosti popisat obsiahlejSie moznosti vytvarania vlastnych on-line
interaktivnych trds pomocou nastrojov v maps.google.sk, ktoré sa daju zverejnit alebo zdielat s inymi

lud'mi. VyuZitie ¢asti vlastnej tvorby map v maps.google vyzad

V prvom rade po prihldseni v Google mapy, sa musime dost
kliknutie na Moje mapy a nasledne na Vytvorit novd mapu.
a do popisu mbézeme struéne napisat na¢o ma mapa sluzit

uje registraciu vasho konta v Googli.

at do rezimu tvorby vlastnej mapy cez
Do nadpisu zadame nazov nasej mapy
(obr.€.8). V druhom kroku Editacnymi

nastrojmi: ruka, znacka atrasa mdzeme do mapy kreslit trasy a vkladat znacky na miesta nasho

zaujmu. Pre Ciaru trasy moOzZeme editovat tieZz nadpis a po
pripadne ju zladit scestou. Vznacke mdzeme editovat o
zmenime podla toho o aké miesto ndsho zaujmu ide. Napri

pis, ale aj farbu, Sirku a priehladnost,
krem nadpisu a popisu ikonku, ktoru
klad pre reStauraciu pouzijeme ikonku

vidlicky s nozikom. Ak ndm nestacia predvolené ikonky mbézeme importovat vlastnu.
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Obrazok 8 Uvodny popis, editovanie trasy a vkladanie znaciek v Google mapy
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interaktivnou je to, Ze mozeme

.. v . . . &
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Obrazok 8 Vkladanie obrazku do popisu znacky v mape


http://www.maps.google.sk/
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okienko, kde skopirujeme link obrazka, ktory sme vyhladali na internete. Ak chceme pouzit vlastny
obrazok, musi byt predtym tiez uloZzeny na webe. Ak chceme mapu vyskusat nesmieme zabudnut

odkliknut Hotovo.

Ziakov tato téma velmi zaujala, sice trva dlhsie kym im ju ucitel ndzorne vysvetli, najlep$ie pomocou
interaktivnej tabule, ale ked im zadate na domacu ulohu dokonéenie alebo navrhnutie vlastnej trasy
vysledok stoji zato. (obr.¢.10). Ak na Skole nemate k dispozicii notebooky alebo ucebriu s pocitaémi,
je idedlne tuto tému zadat ako projekt pre pracu doma, pretoze dnes uz drviva vicsina Ziakov ma
pocitac pripojeny na internet a ked nahodou nie, mame na skole k dispozicii po vyucovani na projekty

ucebnu INF.
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Samozrejme ukdzem
Ziakom ako sa da ich mapa
zdielat na internete pre
svojich kamaratov

a spolupracovat na nej
S nimi.

Pripadne dalSie moZnosti
ktoré Google mapy este
poskytuju, ako vkladanie
videa alebo umiestnenie
mapy na svojej webovej
strdnke pomocou html
kédu, alebo porovnanie
elektronickej  a klasickej
mapy (obr.¢.11). MozZnosti
vyuzitia na hodine

Obrazok 10 Priklad turistickej trasy mestom vytvorenej Ziakom
v Google mapy

©2010 Google - (idaje mép ©2010 Tele Aflas - Eodmienky pouziia [r|

geografie je neudrekom,
niektoré su eSte opisané
v dalSich ¢astiach.

Obrazok 11 Ukazka hodiny so Ziakmi pri tvorbe on-line interaktivnej mapy
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Hrame sa na projektantov metra alebo dialnice

Daldou velmi zaujimavou témou pre Ziakov v on-line mapach pri vyucovani geografie dopravy, je
navrhovanie metra alebo dialnice. Ziaci dostant za ulohu navrhnat napriklad v Bratislave nosny
dopravny systém metra. Uréim Ziakom podmienky navrhu tak, aby mala dve linky metra, ktoré
sa stretnd napriklad na Kamennom namesti. Spolu s nimi zaénem tvorit na interaktivnej tabuli
a ukazujem na ¢o sa maju pri ndvrhu zamerat, ako vyuZivat satelitné snimky na zistenie budov. Ze
treba dodrzat minimalne vzdialenosti stanic metra od seba, Zze musia zdévodnit preco umiestnili

stanicu na danom mieste v popise znacky. Potom zvacsa dokoncuju projekt doma on-line na Google
mapy (obr.¢.12).

p2 & S . (N
/ ¥ . ks
5 & x> & "ty N\ 61|
% 4 Hlavna stanica \ »
6’% i % & Py
S N2 (5] Nové Mesto & 5
Q‘- 5‘ Stanica je umiestnena na hlavnom Zelezninom uzli S Kuchaide
e 5 Bratislavy a ma spojenie linkou metra B na BUS y .
2 | . stanicu Mlyny | 502 %, v )
I 572 | oy 61
f Popis cesty Hladat'v blizkosti UloZit' i 7
2 5 do... daliev 78 R A
S S Mansis 2 % Zdbvodnenie
§
cg | stanice
) - 9 572 o
N < LS| Fakuita ma_r_\ggei\hemu / o
1~ s UiVerzity S Sukovecké / 3
Horsky park Sancova p‘(‘, KVO'B",:,;:,:S: "s% jazero @ &
. 2
S 3
Ruzinovské E]
jazero %
%5
, k3
o Modra .
H 63 |
linka A .
R |
[va-Miynsks &45 g
Polna "é H
I ;- Bratistavsky, 3
5 2] A hrad @ Ste WS e
2k, . radnice A [Bratislava-Pri
& 4 ool WP & ers o ca
S 2 =g :
F £7
Z \
3
L] 2
i &
) Sad Yanka X . »
S e Cervena N
f &
i = . &
AN linka B P
o & & Aupark [va-Ovsiste
¥oi | S 6 [l Einsteinova-{373 - 73 il
Bstulavainchebs o 7 =0
' 4 (2]
3 P4 =14
S & |r o
b ) a £l

Obrazok 12 Ukazka navrhu dopravného systému metra v Bratislave vytvoreného Ziakom

Projektovanie dialnice je Specificky postavené zase na optimalnosti trasy, kde Ziakom urcim
podmienky pre budovanie mosta, zarezu, rovnej dialhice alebo tunela, pri minimalnom zasahu do

obydli obyvatelov a konecnej ceny. Navrh obchvatu Nitry, Ziaci realizovali eSte predtym ako sa
postavila rychlostna cesta R1.

Priklad: cena rovnej dialhice — 1mil.Eur (zelena), mosta — 5mil.Eur (ZIta), zarezu — 2mil.Eur (modrd) a
bdranie budovy — 0,5mil.Eur. Musia spravne sledovat vrstevnice a samotny terén. Budovy si mdzu
pozriet v satelitnom snimku a vrstevnice a terén zistia prepnutim cez Dalsie — Terén. Celkovy vysledok

v navrhu na obr.¢.13 je 28,3 mil.Eur. Samozrejme musime ziakov upozornit, zZe ide o vymyslené ceny
za km dialnice.
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Obrazok 13 Navrh Ziaka juzného obchvatu Nitry v terénnom zobrazeni

Kde moji spoluziaci byvaju
V tejto hre staci ak Ziaci zadaju do vyhladavania Google Earth svoju adresu a ked' ju na mape n3ajde,
umiestnia tam svoju znacku. Ja im to ukdaZzem na priklade zadania adresy Skoly a umiestnenia znacky.
Chlapci modru a dievéata cervend. ‘
Takto sa vietci postupne W p
vystriedaju pri interaktivnej tabuli
a zadaju svoju adresu a znacku. Po
dokonceni sa nam zobrazia na
mape vsetky farebne rozlisené
umiestnenia, kde byvaju Ziaci voci
Skole alebo ostatnym spoluziakom
a potom je uz jednoduché odmerat

O Karin

vzdialenost k druhému spoluZiakovi S s o Lzt Sloiens S

> YDominika "

& Skole (obr.g.14). Mozeme si j : ohe A
mapu priblizovat, aby sme zistili kto ' ' 4
byva najblizSie pri Skole, pripadne
mobzeme preletiet nad mestom
a zobrazit 3D budovy, alebo sa
prepnut  do sluzby street view

Obrazok 14 Mapa rozmiestnenia domovov Ziakov voci sebe

a pozriet si ich dom. a ¥kole navzajom

Navigacia GPS a on-line spracovanie udajov

Ked sa vyberieme so Ziakmi na turisticky vylet do hor nezabudneme si zobrat so sebou skolské
turistické GPS-ko (obr.¢.15). Jednou z moZnosti vyuZitia navigidtora je meranie prejdenej trasy
a nasledne po stiahnuti suboru GPX do pocitaca nam firma Garmin, kedZe mame pristroj od nich,
ponuka on-line podporu na internete, kde mézeme vyuzit nastroj (connect.garmin.com).


http://connect.garmin.com/
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Po prihldseni astiahnuti suboru .gpx
z navigatora, si modZeme pozriet podrobnosti
o prejdenej trase na Google Earth a uddaje ako
napriklad: ¢as, vzdialenost, narast ¢i znizenie vysky,
minimalna a maximalna nadmorska vyska na trase, cas
pohybu a statia, alebo priemerna a maximalna rychlost.
Ukdze nam aj rozne grafy ako napr. profil trasy, kde je
zévislost vzdialenosti od nadmorskej vysky.

Na obrdazku €.16. je zhrnutie trasy, ktord sme so
Studentmi presli vo Vysokych Tatrach na koncoro¢nom

A . .

Obrazok 15 Ziaci s turistickym GPS

- 4 vylete.
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Obrazok 16 Priklad vyuZitia 1,300
, ’ . 1,200
nameranych udajov pomocou GPS : : : 3 . 5 ;
Q vzdialenost (km)

v Garmin Connect

To ale nie je vSetko ¢o tento nastroj od firmy Garmin ponuka. Velmi zaujimavy je pre Ziakov tzv.
Prehravaé, ktory umozniuje spustit prehravanie prejdenej trasy od jej zaciatku do konca. Ukazuje na
mape azaroven aj na grafe profilu nadmorskej vysky, Casu avzdialenosti postupne vasu trasu.

Rychlost prehravania si mozete regulovat. Ukazka je na obrazku ¢.17 na nasledujucej strane.
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Obrazok 17 RezZim prehrdvania nameranych Udajov v Garmin Connect

Naplanujme si turistiku cez internet

Ak chceme ist do prirody a nevieme presne ¢o nas tam ¢akd, mézeme vyuZit nastroj na internete
turistickamapa.sk, ktory nam presne napldnuje turistick trasu, urci priblizny cas pohybu po
chodnikoch, vzdialenost, zosumarlzu1e vsetky farby a krlzovatky na trase avykresh vyskovy prof|I

K dispozicii s vSetky turistické
chodniky Slovenska. Na obrazku
¢.18 je naplanovand turisticka
trasa, ktord sme so Studentmi

presli zo Skalnatého plesa, cez
Zamkovského chatu, okolo
Studenovodskych vodopdadov na

Vyskovy profil
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Hrebienok, ktord by mala podla
planovaca trvat 1:49 hod. bez
prestavky v celkovej dizke 6,5
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Popis
s krizovatkami

km.

Vyznacenu trasu aj s profilom si
mozeme vytladit a nasledne,
ked ju aj redlne prejdeme
s turistickym GPS navigdtorom,
porovnat snameranymi  Hrebienok pomocou on-line nastroja turistickamapa.sk

a farbou trasy

Obrazok 18 Planovanie turlStICkEj trasy zo Skalnatého plesa na

hodnotami v Garmin Connect.


http://www.turistickamapa.sk/
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Ukladajme fotky na miesto v mape Google Earth

Ludia sa snaZia zo svojich ciest a navstivenych miest doniest €o najlepsie fotografické obrazky
a podelit sa s nimi so svojimi priatelmi. Niektori z nich ich ukladaju na r6znych serveroch na internete
a posielaju link svojim znamym, aby si ich pozreli. Jednou takouto popularnou sluzbou je aj
panoramio.com. Tato sluzba internetu umozZnuje vkladat svoje fotografie a nasledne ich umiestnit
v Google Earth na svoje miesto, kde boli odfotografované.

Yosemitty - rieka Pribuzné fotografie
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Obrazok 19 Ukazka fotografie v panoramio.com, ktorej poloha je umiestnend v Google Earth

Na obr.c.19 je ukazka umiestnenia vloZenej fotografie z mojej cesty v Yosemitty parku v Californii
v Panoramio.com a jej poloha v Google Earth. Okrem toho vdm Panoramio umoziuje prepnut sa na
ktorukolvek inu fotografiu vo vaSom albume, alebo na pribuzné fotografie od inych autorov z danej
oblasti. Dokonca si ju mdze samotny Google Earth vybrat pre verejné pouzitie.

Tento nastroj mo6zZu Studenti a uditelia vyuZit a umiestnit tu svoje fotografie z vyletov alebo exkurzii.
Zaroven sa mozete dvojkliknutim na mapu prepnut do sluzby Google Earth a pozriet si oblast vasej
fotografie blizSie v inych panoramatickych suvislostiach.

Ucime meteoroldgiu na aktudlnych animaciach

Vyvoj pocasia a jeho predpovedanie patri dnes ku kaZzdodennému naSmu Zivotu. Podla toho ako
meteorolégovia predpovedaju pocasie sa spravame a prispésobujeme oblecenie ked ideme von.
Snazime sa preto teda naucit ziakov ako sa pomocou réznych meteorologickych prvkov predpoveda
pocasie. Atu ndm je zase napomocny program Google Earth, kde si vo vrstvach staci zaskrtnut
policko Pocasie. Nezabudnime odskrtnut poli¢ka ktoré nepotrebujeme, lebo nas budd mylit. M6zeme
si potom pozriet obla¢nost a zrazky v poslednych par hodinach ajeho predpoved. Ak ale chceme
napriklad 24 hodinovi animaciu vyvoja oblacnosti a zrazok, treba kliknut pod pocasim na Informacie
a prevziat radarovu animaciu (obr.¢.20).


http://www.panoramio.com/
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Obrazok 20 Vyvoj pocasia a jeho animdcia v poslednych hodindch na Slovensku

Striedanie dna a noci, vychod a zapad Sinka

Striedanie dna a noci, zdroven aj vychod azapad Sinka sp6sobuje rotacia Zeme o 360°
kazdych 23h 54min. Ako sa na Zemi strieda deri a noc, animacne ukazujem Ziakom cez Google Earth
jednoduchym zapnutim funkcie Sinka na hornej liste. MéZeme takto vidiet ktoré &asti Zeme su
vtomto momente v tieni a ktoré na Slnku, pripadne mézeme &as posunu zrychlovat (obr.¢.21).
Zaroven, ked sa dostatoc¢ne priblizime k Zemskému povrchu napriklad k naSmu Gymnaziu, sklonime
terén na droven horizontu a zapneme zobrazovanie 3D budov, méZzeme animovat vychod a zdpad
Slnka napr. na najblizsi den (obr.c¢.22).

Obrazok 21 Animovanie striedania diia a noci
nad nasim uzemim on-line

Animacna lista

s datumom a ¢asom

Obrazok 22 Animovanie vychodu Sinka

nad nasim Gymnaziom
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ZAVER

Ak budu skoly postupne napredovat v zacatej ceste premeny starej skoly na modernd, stane sa
postupne aj nasSa krajina vo vyvoji vzdeldvania andsledne aj zavadzania novych inovacii
konkurencieschopnou. To vyzZaduje nielen investovat do modernych technolégii na skolach, ale
hlavne dat priestor ucitelom a samozrejme aj Ziakom, tieto technoldgie vyuzivat v réznych projektoch
v €o najvacSej miere. Sucasny stav, aj v ramci novej reformy, stale vyZzaduje memorovanie velmi vela
tedrie, o ma za nasledok, Ze ucitelia tazsie hladaju casové atechnické aspekty vyuZitia IKT
v projektovom a nasledne v tzv. objavnom vyucovani.

Ja som vo svojom projekte chcel hlavne poukdzat, ako krasne sa daju vyuzit on-line interaktivne
mapové nastroje v predmete geografia s minimom financne ndrocnych licencii na zakdpenie réznych
edukacnych kniznic ¢i programov.
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