ODBORNA KONFERENCIA
PRIMAS: OBJAVNE VYUCOVANIE MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

/HROMAZDOVANIE, USPORIADANIE A GRAFICKE
ZNAZORNENIE UDAJOV

ALEXANDRA BRESTOVANSKA

ABSTRAKT

V mojej prdci som sa zaoberala prieskumom Statistického myslenia a jeho
urovne (Jones, 2000) v piatom rocniku zdkladnej Skoly. Prostrednictvom
motivacného prikladu z prostredia Skoly sa Ziaci zozndmili s pojmom
Statistika a s nim suvisiacimi pojmami. Po obozndmeni s nimi sa venovali
viastnému prieskumu, v ktorom nielen zostavovali tabulku a stipcovy
diagram, ale v niekolkych ulohdch aj sami zostavovali otdzky tykajuce sa
sledovaného znaku. Ziaci sa zhostili svojej prdce vyborne, niektori
vypracovali rieSenia na velmi dobrej urovni, ini na niZsej. Pre lepsiu
ndzornost v prdci uvddzam aj konkrétne ukdZky Ziackych prdc spolu s

komentarmi.

Uvob
Problematikou Statistiky sa zaoberaju Ziaci na prvom stupni v tematickom celku : Riesenie aplikacnych
uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie. Konkrétne su to témy -

> Ulohy na zbieranie a zoskupovanie tdajov

> RieSenie nepriamo sformulovanych uloh

> Ulohy na zbieranie a zoskupovanie Gdajov

» Vytvaranie tabuliek z Gdajov ziskanych Ziakmi

> Vytvaranie stipcovych diagramov z tidajov ziskanych ziakmi,

» Vypocet aritmetického priemeru pre mensi pocet dat (propedeutika),
> RieSenie nepriamo sformulovanych dloh.

Zalezi na uciteloch, ako tieto témy rozvind. Niektori sa zameriavaju hlavne na kombinatoriku
a pravdepodobnost. Ulohy st rieéené manipulaéne s konkrétnymi objektmi. Na zéklade danych

* ¥
* oy %

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME Ll Bt




| m2

pravidiel ich Ziaci usporiadavaju do urcitych skupin, pozoruju vyskyt javov, udalosti a zaznamenavaju
ich.

Touto tematikou sme sa zaoberali v piatom ro¢niku zakladnej $koly. Podla Statneho vzdelavacieho
programu pre 2. stupen zakladnej Skoly v Slovenskej republike, ISCED 2 — nizsSie sekundarne
vzdeldvanie, ¢ast 5.1.2 MATEMATIKA A PRACA S INFORMACIAMI je zaradend do tematického celku
IV. RieSenie aplikacnych uloh a ulohy rozvijajuce specifické matematické myslenie, a to:

Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické zndzornenie udajov.
Volba stratégie a zistovanie poctu.
Pravdepodobnostné hry, pokusy, pozorovania.

YV V V V

Zistovanie poc¢tu ndhodnych udalosti pri pokusoch.

ZHROMAsz)OVANIE, USPORIADANIE A GRAFICKE ZNAZORNENIE UDAJOV

V tematickom celku RieSenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie
sa ziaci najprv sami snazia na zaklade spolo¢ne najdenych prikladov prist na to, ¢o je $tatistika a ¢im
sa zaobera. Prostrednictvom motivacného prikladu sa oboznamuji so zakladnymi pojmami:
Statisticky subor, Statisticka jednotka, Statisticky znak, tabulka, diagram a jeho druhy.

MOTIVACNY PRIKLAD

Uloha 1

V nasej Skole je v 5. roéniku 59 Ziakov, v 6. ro¢niku 52, v siedmom je 86, v 8. rocniku 70
a v deviatom 71 Ziakov.

a) Urci, €o je Statisticky subor.

b) Urci, ¢o je Statistickd jednotka.

c) Ur¢i, Co je Statisticky znak.

d) Dané informacie zapis do tabulky.

e) Graficky znazorni dané udaje.

RiesSenie
a) Statisticky subor je predmetom Statistického zistovania: vietci Ziaci nasej $koly na druhom
stupni
b) Statistickd jednotka je jednotlivy prvok $tatistického suboru: Ziak na druhom stupni
c) Statisticky znak je znak, podla ktorého $tatisticky subor skimame: roénik
d) Tabulka 1 Tabulka znazornuje pocet Ziakov v nasej Skole v jednotlivych roénikoch

S POCET ZIAKOV
ROCNIK POCETNOST
5.rocnik 59
6. rocnik 52
7.rocnik 86
8.rocnik 70
9.rocnik 71
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e) Jednotlivé typy diagramov znazornuju pocet Ziakov v nasej Skole v jednotlivych rocnikoch

Stipcovy diagram

100
P 90 86
o
¢ 80 70 71
70
€ 59
t 60 52
50
Z 40
i 30
20
k
10
o
v 0 T T T T 1
piaty ro¢nik Siesty ro¢nik siedmy ro¢nik 6smy roc¢nik deviaty roc¢nik
ro¢nik
Kruhovy diagram
v vV 4 7
pocet ziakov v rocniku
piaty ro¢nik
1 Siesty ro¢nik
B siedmy rocnik
B 6smy rocnik
H deviaty ro¢nik
Spojnicovy diagram
100 - 86
90 -
3 80 - 70 71
Z
p . 707 59
o ! 60 - 52
¢ :{ 50 -
e 40 -
t 30 -
v
20 -
10 -
O T T T T 1
piaty ro¢nik  Siesty ro¢nik siedmy ro¢nik &smy ro¢nik deviaty roc¢nik
rocnik
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Na zaklade tohto a jemu podobnych prikladov, Ziaci robili vlastny prieskum v nasledujicej ulohe.

Uloha 2
Vo svojej triede urob prieskum azisti kolko surodencov maju tvoji spoluZiaci.
a) Nazbierané udaje zapis prehfadne do tabulky. Urci, ¢o je Statisticky subor, Statisticka jednotka
a Statisticky znak.
b) Zo zistenych informacii vytvor graf:

Kazdy stipec vyfarbi inou farbou.

Nad kazdy stipec napi$ polet Ziakov triedy, ktori spifiaju dani podmienku.

Aky pocet surodencov sa opakoval (vyskytoval) najcastejsie?

Kolki Ziaci triedy majui menej ako troch sirodencov?

Kolki Ziaci triedy maju najviac dvoch surodencov?

Kolki Ziaci triedy maju viac ako jedného a menej ako troch surodencov?
Kolki Ziaci triedy maju najmenej troch sirodencov?

Kolki Ziaci triedy pochadzaju z rodiny s dvoma detmi?

Kolki Ziaci triedy su jedindcikovia?

Aky je najvacsi zisteny pocet sirodencov v tvojej triede?

RieSenie:
a) Statisticky subor su Ziaci triedy.
Statistickd jednotka je Ziak triedy.
Statisticky znak je pocet stirodencov v rodine.

Tabulka 2 V tabulke su uvedené hypotetické Udaje, kedZe Uloha bola rieSena v dvoch triedach, Ziacke
vysledky sa lisia.

Pocet surodencov Pocet Ziakov
0 3
1 10
2 12
3 0
4 a viac 1
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Stipcovy diagram 2

14
12

12
10

—_
[}

pocet ziakov

S
w

2 1
0
0 |
0 1 2 3 4 aviac
pocet sirodencov

Diagram ¢.2
Najcastejsie sa opakovali dvaja surodenci v rodine.
Menej ako troch surodencov ma 25 Ziakov triedy.
Najviac dvoch surodencov ma 25 Ziakov triedy.
Viac ako jedného a menej ako 3 sirodencov maju 12 Ziaci triedy.
Najmenej troch surodencov ma jeden Ziak triedy.
Rodin s dvoma detmi je 10.
Traja Ziaci su jedinacikovia.
Najvacsi pocet deti v triede je 4 deti v rodine.

Analyza ulohy:

Popis reprezentdcie tdajov: Ziaci dokaZu zostavit tabulku zo zozbieranych tdajov, niektori véak maju
problém so zahlavim tabulky, najprv si musia uvedomit rozdiel medzi Statistickou jednotkou
a Statistickym znakom. Hlavne v danom pripade, ked sa v oboch nachdadzaju &islice — pocet Ziakov
spifiajucich dand podmienku a poéet strodencov. Va&$ina ziakov dosahuje droveri 2.

Organizdcia a zjednodusovanie udajov: Podobne ako pri predchadzajucej casti aj v tejto Ziaci
dosahovali priblizne uroven 2 . Dobre zvladli prepis zaznamu do tabulky. Viaceri v zdhlavi namiesto
konkrétneho znaku pouzivaju vSeobecné oznadenie - poletnost a znak, niektori nepouZili ani takéto

oznhacenie.

Reprezentdcia udajov: Ziaci zostrojovali stipcovy diagram. I ked skoro véetci dodrzali odli$né farebné
prevedenie stipcov, pocty Ziakov nad stipec uviedli len niektori. Uroveri reprezentacie bola 2. Casto
sa vyskytujucou chybou bola absencia oznacdenia osi diagramu. Pri pocte surodencov, kde vysledok
Ziakov bol nula, sa opakovane stretavame s vynechanim tejto podmienky, niektori posunuli nulu nad
droveri osi x. Jeden zo Ziakov pouzil kruhovy diagram. Pri porovnani so stipcovym, mala &ast Ziakov
nevedela, Ze reprezentuju to isté. To bolo spésobené aj nepresnostou pomenovania a zostrojenia
diagramu.
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Analyza ainterpretdcia udajov: Otazky v ulohe si zamerané hlavne na tuto cast. Viaceri Ziaci
5.rocnika dosahovali Groven 3. Mala ¢ast Uroven 1. NajcastejSie chyby sa vyskytli pri otdzke: Kolki
Ziaci triedy pochadzaju zrodiny s dvoma detmi? Niektori si neuvedomili, Ze v diagrame hladaju
rodinu s jednym surodencom.

Niektoré Urovne si mézeme porovnat v ukazkach ziackych préc, ktoré sa nachadzaju na obrazkoch
v texte.

Obrazok €. 1 UkadZzka Ziackej prace — kruhovy diagram

Kruhovy diagram Ziak relativne zvladol s nepresnym rozdelenim. Toto bol jediny kruhovy diagram,
ktory Ziaci v rdmci uciva spravili. Ziak nesplnil zadanie ulohy, ked%e bola uvedena poZiadavka vytvorit
stipcovy diagram. Vo svojom kruhovom diagrame neuviedol pocty deti. Ostatni robili stipcovy
diagram, v niektorych ulohdach spojnicovy .

Obrazok ¢. 2 Druhad Ziacka praca — dobra droven
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Skolskd praca na obrazku ¢. 2 bola na Urovni 2 a7 3. Nedostatky boli v zahlavi tabulky. Inak Ziacka
zvladla ulohy vyborne. Ako jedna z mala Ziakov pomenovala osi diagramu. Aj Uprava prace bola na
velmi dobrej udrovni. Vdruhej otazke zabudla priratat jedinacikov, pre otazku otroch aviac
surodencoch a o najvy$som pocte surodencov vycitala z diagramu zI4 odpoved.

Obrazok €.3 Ukazka Ziackej prace na nizsej urovni

Skolska praca na obrazku €. 3 bola jedna zo slabsich, ¢&i uz i$lo o diagram, tabulku alebo odpovede na
otazky, ktoré neboli vietky zodpovedané. Zvisla os diagramu je zle rozdelena, pocet 0 sa nachadza
pod vodorovnou osou, ktora prechadza cez pocet. Zaroven je znazorneny aj pocet 0.

Obrazok ¢.4 Ziacka ukézka na dobrej urovni

Upravou ide o jednu z lepsich prac, ktorej nedostatky (oznacenie osi grafu, zahlavie tabulky) su
adekvatne rocniku, vzhfadom na to, Ze so Statistikou sa doteraz nezaoberali. Odpovede na otazky
nie sU presné. Spolu s inymi Ziakmi, aj tomuto robia problém slovné spojenia — menej ako a zaroven
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viac ako. Problémom je aj uvedomenie si, Ze sa nepytame na to kolkokrat sa vyskytuje najvyssi pocet
deti, ale aky je najvyssi pocet deti.

Ziacka sa v svojej praci na obrazku ¢. 5 snazila o priestorové zostrojenie grafu. Zial nesustredila sa na
prehladnost grafu, oznacenie a hlavne vzhlad grafu pri potte Ziakov 0, spifiajucich danu vlastnost .

Obrazok €.5 Pokus o priestorovy graf

VLASTNY ZIACKY PRIESKUM

Uloha 3

Zisti, ktord zmrzlina v tvojom okoli je najobltbenejsia a ktory den v tyZdni je najoblUbenejsi. Udaje
spracuj do tabulky a graficky do diagramu. Vymysli niekolko otdzok pre spoluziakov — ,Co sa dd
vycCitat z grafu?” Indpiruj sa predchadzajdcimi tlohami.

Ukazky Ziackych rieseni:

Obrazok ¢.7
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Ziak nezaznacil do tabulky, aky Statisticky znak skimame. Otdzky si zamerané na poradie dni
v tyZdni, a tak nesplifiaju presne poziadavky dlohy.

Obrazok ¢.6

Ziak nenapisal pocetnost do tabulky, ale zaznadil ju do diagramu. Jedna otazka je zle formulovana.
Odpoved sa nedd vycitat z grafu. Jednotlivé stipce odlidil aj farebne. Otdzka ¢.4 je formulovana tak,
aby museli pracovat s viacerymi hodnotami.

Obrazok ¢.8
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Ziak neoznatil osi grafu. Do grafu zaznadil aj neoblUibené dni. Otdzka ¢.4 je vzhladom na jeho

odpoved nepresne poloZena. Vypracovanie Ulohy je na drovni 2 az 3.

Obrazok ¢.9

Cervenou vyznaéené otdzky s ui na vy$sej Urovni, pri odpovedi je nevyhnutné porovnavat viaceré
hodnoty. Dve otazky v podstate zistuju to isté, len st vyjadrené r6znymi slovami.

Obrazok ¢.10
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Otazka ¢.3 vtejto préaci nie je zamerand na Ciselni hodnotu. Vtomto pripade je nutné hladat
odpoved'v tabulke. Chybaju oznacenia osi diagramu.

Obrazok ¢.11

Grafické znazornenie na obrazku €.11 je nevyhovujlce, aj nulové hodnota je znazornena stipcom.
Otazky su zostylizované tak, aby sa muselo pracovat s viacerymi hodnotami. Otdzka ¢. 3 moze byt
spornad, ale kedZe sa vyskytli aj neoblibené dni, odpoved je spravna.

Obrazok ¢.12

Ziackemu vypracovaniu na obrazku €. 12 chyba presnost grafického zobrazenia, osi si neoznacené.
Avsak otazka Cislo 3 je zaujimava tym, Ze musime pracovat aj s prichutami zmrzlin, ¢ize na drovni
piatackého Statistického myslenia nejde len o jednoduché ¢itanie z grafu.
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Obrazok ¢.13

Odpoved na oznacenu otazku na obrazku ¢islo 13 nevyéitame zo zistenych udajov. D& sa vsak zistit
rozdiel medzi oblUbenostou. Pri spdtnej kontrole dloh sa zistilo, Ze chyba je v schopnosti vyjadrovat
sa, a otazka bola preto zle formulovana.

Obrazok ¢.14

Obrazok ¢.15
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Obrazok ¢.16

Obrazok ¢.17

Vypracovanie Ulohy na obrazkoch 14,15,16 a 17 je na vybornej Urovni. V grafe na obrazku 14 nie su
vyznacené dni, ktoré nie su oblUbené. Otazky na obrazku ¢.17 k zistovaniu oblUbenosti zmrzlin st na
vyssej drovni —3. Napriklad na vyznacenu otdzku je nevyhnutné nielen spajat pocetnost ludi,
oblubujucich jednotlivé chute, ale aj porovnat ich.

ZAVER

Statistika - Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické zndzornenie Gdajov je téma z tematického celku,
ktory sa vacsinou uci na konci Skolského roka. Niekedy vznika situdacia, ked Ziak nema zaklady, na
ktoré by ucitel mohol nadvizovat. Na prvom stupni sa najviac venuje kombinatorike, pripadne
pravdepodobnosti. Statistika je oblast, ktora sa v predchadzajicom obdobi zavadzala skor vo vyssich
ro¢nikoch, niekedy az v deviatom rocniku. Priklady podobného typu ako je uvedeny v praci su vsak
schopni spracovat aj Ziaci 5. ro¢nika a tému povazuju za pomerne zaujimavu. Pri niektorych ulohach
si aj sami vymyslali otazky k diagramu na rdéznej drovni, zostrojovali rézne typy diagramov
a porovnavali. Rozvoj Statistického myslenia je moZny pouZitim viacerych obmien prikladu.
Nedostatky v zazname zozbieranych udajov su spésobené Urovriou Statistického myslenia Ziakov a ich
zameranim na Upravu, (€o sa tyka vylucne dievcat) , vyuZivaju pomocny papier a do rieSeni davaju len
tabulku.

Ucivo bolo u vacsiny Ziakov zvladnuté na velmi dobrej Urovni. Problémy, ktoré sa vyskytli stviseli
suroviou argumentovania, obcas s tvorenim otdzok, zaznadenim premennych do grafu
a presnostou, so zdhlavim tabulky. Tieto nedostatky sa daju odstranit, je vsak dolezité venovat tomu
dostatocny priestor.
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