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ABSTRAKT

Prdca je rozdelend do dvoch casti. Prva Cast obsahuje 3 ulohy riesené
pomocou programu GeoGebra. Konstrukcie sa dali vytvorit pouZitim
ndstrojov: priamka, obluk a dva body. Druhd cast je zamerand na
kombinatorické myslenie Ziakov 7. rocnika ZS ana analyzu chyb Ziakov

v konkrétnej ulohe.

Uvob
Praca s programom GeoGebra dava ucitelom moznost efektivne si pripravit obrazky na akukolvek

¢ast geometrie ZS aj SS.

Kombinatorické myslenie Ziakov na Z$ prebieha na réznych trovniach (Fischbein & Grossman, 1997).
Délezitym faktorom ovplyviiujucim toto myslenie je aj Uroven Citatelskej gramotnosti ziakov aich
sustredenost na samotny text Ulohy.

TVORIVA GEOMETRIA

Velmi pozitivne hodnotim mozZnost farebne vyznadit najdolezitejSie prvky v danej konstrukcii. Pocas
prace s programom GeoGebra, ma kazdy priestor aj na vlastnu fantaziu a tvorivost. Moja fantazia je
vyobrazend v nasledujucich ulohach.

ULOHA ,,DOUBLE SNAIL” DVOJITY SLIMAK

Riesenie \

Obrazok 1 Double snail
Zdroj: vlastny zdroj

SEVENTH FRAMEWORK * *
PROGRAMME *
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ULOHA ,,QUARTERFOIL” $TVORLISTOK ey

Riesenie / 5 - Ol o

Obrazok 2 Quarterfoil
Zdroj: vlastny zdroj

ULOHA ,»RAINBOW SPIRAL" DUHOVA SPIRALA /

RieSenie

Obrazok 3 Rainbow spiral
Zdroj: vlastny zdroj

Uloha ,,Double snail“ dvojitého slimaka a ,Quarterfoil $tvorlistka boli vymyslené. Posledna uloha
bola vytvorena zo zvedavosti, ¢i konstrukcia sa da vytvorit iba pouzitim nastrojov: priamka, obluk a
dva body. Vysledok ma milo prekvapil. Pocas experimentovania s DGS GeoGebra s vyuzitim
rysovania oblukov a kruznic, ktoré sa mozu spéjat a vytvarat , oblikové Utvary” réznych tvarov som
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KOMBINATORICKE MYSLENIE ZIAKOV ZS

,Kombinatorické myslenie je budované na schopnosti organizovat prvky mnoZiny do prehladnych
tabuliek, grafov, schém a zoznamov.” ( Hejny, M. a kol., 1989, s.472)

Uz Ziaci na 1. stupni vedia usporiadat napr. hrnéeky do polic¢ky (vidy inak) alebo dokoncuju farebné
kombinacie pasikov na zastavach. Neuvedomuju si vsak, Ze tato cinnost priamo suvisi sich
kombinatorickym myslenim.

Na 2. stupni sa Ziaci v tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika naucia
systematicky vypisovat moznosti a zistovat ich pocet, Citat a tvorit grafy, diagramy a tabulky dat,
rozumiet beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

Podla ISCED2 Kombinatorika v ulohdch pre 7. rocnik obsahuje:

Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich pocte z oblasti roznych hier, $portu a z réznych oblasti Zivota
(propedeutika variacii). Rozne spdsoby vypisovania na jednoduchych Glohach (bez podmienok; vyuzit
pravidlo suctu). Objavovanie moinosti a zakonitosti. Pravidlo sucinu. Ulohy s podmienkami
(propedeutika zakladnych modelov kombinatoriky). RieSenie jednoduchych kombinatorickych uloh
(na zéklade hier a pokusov). Riesenie kombinatorickych uloh réznymi metédami (stromovy diagram,
stromovy graf), priprava tabuliek, systematické vypisovanie moznosti).

Cielom kombinatoriky v 7. rocniku je , aby Ziak vedel:

pokracovat v systéme vypisovania vsetkych pripadov

v réznorodych Ulohach najst spolo¢ni matematickl podstatu

v jednotlivych dlohach objavit spésob tvorenia moznych rieseni
systematicky vytvarat vsetky mozné rieSenia

riesit r6zne primerané kombinatorické ulohy.

ol SR R

Cielom tejto prace je stanovit si vo vytvorenej Ulohe ¢o je bazova, pracovna mnozina a aky je jej
organizacny princip @ . Vytvorena uloha bola zostavena pre Ziakov 7. ro¢nika. Ciefom je tiez ukazat
ako si ziaci poradili s vypracovanim ulohy rozvijajicej ich kombinatorické myslenie. Suc¢astou prace
sU aj samotné prace Ziakov pocas ich pisomnej odpovede.

Kombinatorické myslenie Ziakov na ZS prebieha na réznych trovniach(Fischbein & Grossman, 1997) :
4 Uroverl 1: vymenovanie prvkov v ndhodnom poradi, bez hladania systematickej

stratégie

4 Uroven 2: vyuzivanie metddy pokus - omyl, objavenie nejakych postupov pri praci
s malym poctom prvkov

+ Uroven 3: systematické vypisovanie, pouzivanie vzorcov (len u niektorych Ziakov)

Obsahom zostavenej samostatnej prace Ziakov boli ulohy s kombinatorickou motivéciou a ich
rieSenie roznymi spésobmi. Praca obsahovala 4 ulohy, na vypracovanie ktorych mali Ziaci 20 minut
(vid" priloha). V tejto praci som sa zamerala na analyzu prvej ulohy.
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Uloha 1
Oslava 18. narodenin u Lenky bola velka. Prisli aj jej 4 kamaratky, ktoré si navzajom Strngli s Lenkou

so Sampanskym. Kolko bolo poéut $trngnuti, ak si Strngla kazda s kazdou? Rie$ ulohu lubovolnym
spbsobom.

Riesenie
Cielom bolo zistit, ¢i Ziak vie zo zadania ulohy zistit :

4
4

=

o je zdkladna mnoZzina prvkov (bazova mnoZina B),

¢i vie aké pravidlda musime stanovit, ak budeme vytvérat skupiny prvkov z danej zakladnej
mnoziny (pracovna skupina S)

ako mozno zapisat alebo znazornit vietky moznosti vytvorenych skupin (organizacny princip
o)

Bdzovd mnoZina B: B=5 (Lenka a jej 4 kamaratky)

Pracovnd mnoZina S: Hladame dvojice, pri ktorych nezalezi na poradi prvkov (poradi v akom si dve

kamardatky navzdjom Strngnu). To znamend, Ze napr. dvojica Lenka a 1. kamaratka je ta ista ako

dvojica 1. kamaratka a Lenka. Strngnu si len 1 krat.

Obrazok 4 Strngnutie dvoch poharov

Zdroj: internet

Organizacny princip @ : Uloha sa dala riesit niekolkymi spésobmi.

1.spOsob: obrdazkom 2.sp6sob: stromovy graf
v @
Le—1 1.2 2—3. 3.4
2 3. Y4.
' ) 3 4q.
A 4

\\ :
\V 4+3+2+1= 10 $trngnuti

4+2+2+1= 10 Strngnuti

Obrazok 5 - 6 Znazornenie obrazkom - stromovy graf
Zdroj: vlastny obrazok
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3.spOsob: tabulkou 4. sposob: vypoctom (n=5)

Lenka 1. 2. n.(n—l) — 5.(5—1) — 5.4 20

— = — = 10 Strngnuti
2 2 2 2

,_
o
=
=
Q

m|
O
oo w
oo o P

4+3+2+1= 10 strngnuti

Ziaci mali moZnost riesit Glohu fubovolnym spésobom. Pozrime si niektoré ich rie$enia:

Ziak ¢.1:
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Analyza rieseni Ziakov:

Urovent kombinatorického myslenia tejto Ulohy zaradujem do Urovne 2-3. Riedenie Ziakov bolo
roznorodé. Ziaci €.1 a¢&.5 riedili graficky pomocou stromového grafu. Graficky znazornili vietky
moiné vysledky. Ziak ¢.4 tieZ pouzil stromovy graf, Zial neuvedomil si, e pouZiva stéle tu isti osobu
Lenku. Jeho grafické riedenie je preto nespravne. Ziak €.2 riesil Glohu dvomi spdsobmi ( stromovym

grafom aj pomocou obrazku). Ukazal viac moZnosti rieSenia prikladu podobne, ako Ziak ¢.1. Ten pri
n.(n-1)

rieSeni pouZzil nielen metddu stromového grafu ale aj vypocet pomocou vzorca >
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Nespravne riesenia niektorych Ziakov:
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Analyza chyb Ziakov A, Ba C:

Ziaci A a C neéitali s porozumenim, preto urobili chybu pri uréovani bdzovej mnoZiny B. Namiesto
piatich prvkov si vytvorili mnoZinu len zo Styroch prvkov. Ak by Ziak C neurobil tuto chybu (pri
urcovani bazovej mnoziny), jeho rieSenie by podla obrazku bolo spravne. Uvedomoval si, Ze nezélezi
na poradi a vedel, Ze dve kamaratky si mozu strngndt iba raz.

Ziak B si spravne urcil bazovi mnoZinu B = 5. Zial neuvedomil si, Ze oslavenec Lenka si nestrngne
sama so sebou. Ak by pouzil napr. stromovy graf, tito chybu by neurobil. Jeho rieSenie by som
zaradila do urovne 1.

ZAVER

Uloha ,,Double snai

IM IM

dvojitého slimaka a , Quarterfoil” Stvorlistka boli vymyslené. Posledna uloha
bola vytvorena zo zvedavosti, ¢i konstrukcia sa da vytvorit iba pouZitim néstrojov: priamka, obluk a
dva body. Vysledok ma milo prekvapil. Pocas experimentovania s DGS GeoGebra s vyuzitim
rysovania oblukov a kruzZnic, ktoré sa mozu spéjat a vytvarat , oblukové Utvary” réznych tvarov som

zistila, Ze nielen uditel ale aj Sikovnejsi Ziak by vedel vytvarat podobné jednoduché obrazky. Mozno
prave tento program otvori moznosti jeho vyuZitia napr. v zaujmovych kruzkoch na zSaSS.
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Z vysledkov riedeni Ziakov bola urobena analyza. Uloha bola zvlddnutd na 73%. S vysledkom som
spokojnd. Na hodinach Ziaci riesili tlohy podobného typu. Zadanie ulohy nebolo nikdy Specifikované
,ha strngnutie” ale napr. na podanie ruk, dvojica tyZzdennikov, atd. Pricom sa menil ich pocet (bazova
mnozina B). Na hodinach boli Ziakom ponuknuté vsetky moZnosti rieSenia uloh tohto typu
(obrazkom, stromovym grafom, tabulkou aj vypoctom). Po analyze samostatnej prace a samotnej
ulohy som dospela k zaveru, Ze Ziakom 7. roénika pri Ulohach tohto typu najcastejSie vyhovuje
rieSenie pomocou stromového grafu. Nie je vSak nasim ciefom, aby kazdy Ziak ovladal vietky sp6soby

evyvs

jeho predstavivosti.
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