ODBORNA KONFERENCIA
PRIMAS: OBJAVNE VYUCOVANIE MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

UROVEN STATISTICKEHO MYSLENIA V PIATOM
ROCNIKU ZAKLADNEJ SKOLY

EvA PINDESOVA

ABSTRAKT

Vo svojej prdaci som sa venovala prieskumu urovne Statistického myslenia
v piatom rocniku zdkladnej skoly. Ako motivdcia su pouzité pracovné listy
(LaszIé a kol., 2010), ktoré Ziaci riesili intuitivne, bez tvodného vykladu. Po
ich vypracovani, ateda prvom kontakte so statistikou v piatom rocniku,
mali za ulohu vypracovat viastny Statisticky prieskum. Niektori zvladli tuto
ulohu bravurne, ini zatial dosahuju len niZsiu uroven Statistického myslenia
v roznych jeho castiach. Kvéli ndzornosti st uvedené aj Ziacke riesenia a ich

komentar.

Uvob

Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika je do vyucCovania matematiky v piatom rocniku
zakladnej $koly zaradena podla Statneho vzdeldvacieho programu pre 2. stuperi zékladnej $koly v
Slovenskej republike, ISCED 2 — nizsie sekunddrne vzdelavanie, ¢ast 5.1.2 MATEMATIKA A PRACA
S INFORMACIAMI len do tematického celku V. Riesenie aplikacénych uloh a ulohy rozvijajice
Specifické matematické myslenie, a to:

e Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické zndzornenie udajov.
e Volba stratégie a zistovanie poctu.

e Pravdepodobnostné hry, pokusy, pozorovania.

e Zistovanie poctu ndhodnych udalosti pri pokusoch.

Tento tematicky okruh sa na 1. stupni zakladnej $koly objavuje tie? len v podobe Uloh. Ziaci takéto
Ulohy na 1. stupni ZS rie$ia manipulativnou ¢innostou s konkrétnymi objektmi, pricom vytvéraju
rézne skupiny predmetov podla urcitych pravidiel (usporiadavaju, rézne zoskupuju), pozoruju
frekvenciu vyskytu urcitych javov, udalosti a zaznamenavaju ich.

Seminarna praca je zamerand na Statistiku v piatom rocéniku zakladnej Skoly, a teda na
zhromazdovanie, usporiadanie a grafické znazorriovanie udajov.

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME
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ZHROMAZDOVANIE, USPORIADANIE A GRAFICKE ZNAZORNOVANIE
UDAJOV

V Uvode uciva zameranom na Statistiku boli Ziakom pripravené pracovné listy so Statistickymi
Ulohami, v ktorych bolo treba vediet &itat a pouzit Udaje z hotovych tabuliek a grafov. Ziaci tieto
Ulohy zvladli bez zjavnych problémov.

Ukazky pracovnych listov (Laszlé a kol., 2010):

PRACOVNY LISTC. 1
NASA SKOLA

Petrov spoluziak Jozko sa prestahoval s rodiémi do susedného okresu. Jozko mal svoju byvalu skolu

velmi rad a vzdy sa pytal Petra, co maju na skole nové.

Peter chcel Jozka potesit, a tak mu vytvoril prehlad poétu Ziakov v jednotlivych triedach jeho

zakladnej Skoly v roku 2010.
Uloha 1

Nasledujuca tabulka znazornuje pocet Ziakov v Petrovej zakladnej Skole.

Tabulka 1

Triedy 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. spolu
Pocet 28 22 25 37 30 27 29 20 22

Ziakov

Kolko Ziakov chodi do 7. triedy? V ktorej triede je najviac Ziakov?

Kolko Ziakov chodi do 1. triedy? Kolko Ziakov spolu chodi do zakladnej Skoly?

O kolko Ziakov viac chodi do 1. triedy ako do Medzi ktorymi triedami je najvacsi rozdiel
9. triedy? v pocte Ziakov?

Uloha 2

Nasledujuci stipcovy diagram znazorfiuje pocet Ziakov v Petrovej zakladnej $kole.
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Obrazok 1

Co znézorfiuje os x a 0s y na grafe? Comu sa rovna pocet stipcov?
Uloha 3

Ktory z kruhovych diagramov znazornuje pocet ziakov Petrovej Skoly?

Obrazok 2

PRACOVNY LISTC. 2
TELOCVIK

Ziaci 5.A triedy maju telesnu vychovu. Ked%e bola Anicka tyZderi chord, je oslobodend od cvi¢enia na
telesnej vychove. Aby sa vSak na hodine nenudila, zobrala si so sebou zapisnik a vSimala si vykony
svojich spoluZiakov. Udaje si zapisovala do tabulky.
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Tabulka 2
P.cC. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | spolu
Pocet 52 15 40 66 75 80 20 39 63 50
preskokov
Uloha 1

Ako rozcvicku skakali jej spoluziaci cez Svihadlo. Pocitala pocet ich preskokov. Skakanie cez svihadlo:

Doplni do nasledovnych viet Ciselné udaje.

Maximalna hodnota je ....... skokov cez Svihadlo. Dosiahol ju Ziak s poradovym ¢islom ......
Minimdlna hodnota je ........ skokov cez Svihadlo. Dosiahol ju Ziak s poradovym &islom ......
Ziak s poradovym ¢islom 5 urobil ........ preskokov cez Svihadlo.

Pocet preskokov 66 dosiahol Ziak s poradovym cislom .......
Celkovy pocet preskokov, ktoré napocitala Ani¢ka u 10 svojich spoluziakov je .............
Uloha 2

Po rozcvicke si zahrali futbal chlapci proti diev€atdm. Pri fiom si Anicka vSimala, kto dal kolko gélov do
brany. Vysledok znazornila do grafu.

5
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3
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[e) T T
Marek Peter Lukas Katka Veronika
Ziaci
Obrazok 3

Prepi$ udaje z grafu do tabulky.

Tabulka 3

Ziaci spolu

Pocet golov
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Futbal sa skoncil stavom chlapci : diev€atd = ......ccccce. t e,

Vyhrali ....ccccovvvnneeeen.

PRACOVNY LISTC. 3
BUDIiK

Mamicka vstava zvyCajne do prdce o Siestej hodine rano. Kazdé rano ju budi klasicky rucickovy
budik. Jej trojro¢na dcéra Terezka vstava kazdé rano o fubovolnej hodine, pretoze nemusi vstavat
rano do Skolky. Doma byva s babkou.

Uloha 1

Terezka chcela, aby mamicka nesla rano do prace, a tak jej prestavila budik.

Posunula budikovt ruéi¢ku na dvanastku.Kolko hodin spala mamicka, ak isla spat 0 21:00?
Mamicka spala ................ hodin.

Uloha 2

Terezka chodieva spat kazdy vefer 020:00 hod. Jej zvy€ajné vstavanie, ktoré si podrobne
zaznamenava babicka nam znazorfiuje tabulka. Dopln Udaje v tabulke.

Tabulka 4

Dni Pondelok Utorok Stred Stvrtok Piatok Sobota Nedela

Cas 7:00 7:00 8:00 8:00 9:00 7:00 9:00

Pocet
hodin
spanku

V ktoré dni spava Terezka najdlhsie? V ktoré dni spava Terezka najkratSie?
Uloha 3

Stipcovy graf znazorfiuje kolko hodin denne spéva Terezka.

Dopis nad kazdy stipec v grafe jeho &iselnt hodnotu.

Vyfarbi stipce v tych diioch, kedy Terezka spala viac ako 11 hodin.
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Obrazok 4

PRACOVNY LISTC. 4
OBCHOD

Do obchodu s daré¢ekovymi predmetmi prisiel novy tovar. Aby predavacka uputala novym tovarom
okoloiducich, rozhodla sa vystavit niektoré kusy vo vyklade. Do stredu vykladu chce umiestnit 4

réznofarebné $alky. Nevie sa vSak rozhodnut ako ich usporiada.
Uloha 1

Kolko réznych spdsobov ma predavacka na umiestnenie Styroch réznofarebnych $alok do vykladu?

K dispozicii ma sdlky modrej, fialovej, zelenej a Cervenej farby.

Uloha 2

Veduca predajne chce, aby modra a fialova salka boli umiestnené vedla seba.

Kolko ma predavacka moznosti na usporiadanie $alok?

O kolko sa znizil poCet moznosti oproti prvej ulohe?

Aky by bol pocet moznosti, ak by veduca chcela, aby boli pri sebe $alky zelenej a ¢ervenej farby?
Uloha 3

Veduca chce zvysit trzby daréekového obchodu. Chece preskimat mesacné trzby za kalendarny rok

2009 a zistit, v ktorych mesiacoch su trzby minimalne.
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Obrazok 5

Graf znazoriuje jednotlivé mesacné trzby darcekového obchodu za kalendarny rok 2009. Prepis

Udaje z grafu do tabulky.

Tabulka 5

Mesiac l. . 1l. V. V. VI. | VII. | VIII. | IX. X. | XI. | Xll. | spolu

Trzba

V ktorom mesiaci mal darc¢ekovy obchod minimalne trzby? .........ccooeeiieciiiii e
V ktorych mesiacoch mal obchod trzby pod 1200€ ? ........vveeeeeeeiiiiiiiireeeee e

V ktorom mesiaci mal obchod maximalne trzby? ........cccccciiiiiiiiii e,

NAJCASTEJSIE CHYBY A NEDOSTATKY ZIACKYCH RIESENT

- priradit kruhovy diagram, v ktorom chybali ¢iselné tdaje, k zostavenej tabulke, niektori Ziaci
nevedeli eSte porovnat proporéné rozdiely medzi jednotlivymi ¢astami

- neschopnost definovat premennu, ktoré znazorfiuju jednotlivé osi suradnicovej sustavy pri
stlpcovom grafe, i ked boli ocividné, Zze vedia, o com graf hovori, lebo z neho vedeli ¢itat;
nedostatok vidim skor v neschopnosti vyjadrovat sa

- pri Citani z tabuliek rozdiely medzi hodnotami nasli bez problémov, ale nenapadlo im hned'
odpovedat na otazku o najvicsom rozdiele nazvom skupiny reprezentujicej znak, ale
hodnotami, ktoré boli danému znaku priradené; po opatovnom opytani sa vsak uz

odpovedali spravne

V dalsej Casti sa od Ziakov Ziada uskutoénit prieskum v triede, zhromazdit zistené udaje, usporiadat
ich a napokon graficky znazornit vhodne zvolenym grafom.
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PRIESKUM - KRUZKOVA CINNOST V TRIEDE

Uloha 1
Urob vo svojej triede prieskum a zisti, aké kruzky navstevuju vsetci Ziaci tvojej triedy. Zistené udaje
vratane udajov o kruzkoch, ktoré navstevujes ty, zapis do prehladnej tabulky.

RieSenie
Tabulka 6
Nazov Kalimero Krazok Hrava Futbalovy Robo-Lab | Ziadny | Spolu
krazku vytvarnej nemcina krazok krazok
vychovy

Pocet 4 10 2 1 1 1 18
Ziakov
Uloha 2

Zostroj k zostavenej tabulke vhodny graf.

RieSenie

10 -
9 .
8 .
7 .
6 u
5 n
4 -
3 .
2 .
: | I 1__Ti
Kalimero vV NJ Futbal Robolab ziadny

Obrazok 6

Je vhodné zvolit si stipcovy, pripadne bodovy diagram a nie kruhovy, nakolko mnoZiny jednotlivych
kruzkov Ziakov nie su disjunktné — niektori Ziaci chodia na viac kruzkov zaroven.

Uloha 3
Na zaklade zistenych Udajov zaznamenanych tabulkou a grafom odpoved na nasledujice otazky:

Otazka 1: Pomocou tabulky rozhodni, minimalne kolko Ziakov tvojej triedy chodi na viac ako jeden
kruzok, ak vies, Ze je vas 14?

Otazka 2: Na ktory z kruzkov chodi najviac Ziakov tvojej triedy?

Otazka 3: Na ktory z kruzkov chodi najmenej Ziakov tvojej triedy?
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Otazka 4: Na ktory kruzok chodia viac ako traja Ziaci tvojej triedy?

Otazka 5: Vie$ na zaklade grafu, ktory si zostrojil, urcit pocet Ziakov tvojej triedy? Svoje tvrdenie
odovodni.

RiesSenie
Otazka 1: Celkovy pocet Ziakov navstevujucich vsetky kruzky je 18, pricom aspon jeden kruzok
navstevuje 13 Ziakov triedy.

Teda asponi jeden Ziak navstevuje o 5 kruzkov viac, celkovy pocet kruzkov je ale 5, takZe by jeden
musel navstevovat ten isty krizok dvakrat, a to nejde.

Daldia moznost je, 7e jeden Ziak navitevuje o 4 kruzky viac a iny o 1 kriZok viac, teda minimélne dvaja
Ziaci navstevuju viac ako 1 krazok.

Nakolko je vSak na skole pravidlo, Ze jeden Ziak navstevuje najviac dva kruzky, brali to Ziaci ako
podmienku. Potom je spravna odpoved’ aspon piati Ziaci navstevuju viac ako jeden, a to presne dva
krazky.

Otdazka 2: Najviac Ziakov chodi na kruzok vytvarnej vychovy.

Otazka 3: Najmenej zZiakov chodi na kruzky a futbal.

Otdazka 4: Viac ako traja zZiaci triedy chodia na kruzky kalimero a vytvarnu vychovu.
Otazka 5: Nie, pretozZe niektori Ziaci chodia na viac ako jeden kruzok.

Analyza tlohy (Urovne podla Jones et al., 2000):

Popis reprezentacie udajov: Popis reprezentdcie uUdajov, ich organizicia azjednoduSovanie je
u ziakov rovnaké. Niektori najprv zabudli zaznamenat Ziaka, ktory nenavstevuje Ziaden krizok. Inym
bolo treba trochu poméct so zahlavim. Ziaci vedeli vyplnit tabulku z Gdajov, ktoré ziskali prieskumom
v triede. Vacsina Ziakov dosiahlo Uroven 2.

Organizacia azjednodusSovanie udajov: Nakolko kriazky pisali nazvami, mali triedenie udajov
jednoduché a vsetci Ziaci zvladli na drovni 2. Tabulky zaznamendvaju zistené Udaje, neobsahuju vsak
sucet zistenych Udajov ani celkovy pocet Ziakov triedy, ¢o by im pomohlo v rieSeni dalSich dloh.

Reprezentacia udajov: Styria zo $trnastich Ziakov sa rozhodlo pre kruhovy diagram. Boli vyrazne
nepresné a vzhladom na ulohu nevhodne zvolené. Uroveri zvlddnutia tymito Ziakmi bola 1. Zvy$ni
desiati robili stipcovy diagram. Ani jeden z nich nevyzna¢il ndzvy osi stiradnicovej ststavy, ¢o v piatom
roéniku e$te nie mozné povazovat za nedostatok. Nie vidy tie? priradili k stipcom na osi x-ovej nazov
krazku, ktory predstavovali. PocCet Ziakov na osi y — ovej bol vidy vyznaceny cislami. Celkovo
prevladala uroven 2.

Analyza ainterpretacia udajov: Otazky boli zamerané na cCitanie ztabulky azgrafu, ktory deti
zostrojili. Spolo¢nou analyzou schopnosti zistit odpoved na jednotlivé otazky neskér niektoré deti
pochopili nedostatky vo svojich grafoch. PredovSetkym pri otdzkach 1 a5 bola velmi casto
dosiahnuta len Uroven 1, u asi troch Ziakov Uroven 2 a traja mali Urover 3, musia vSak popracovat na
svojej schopnosti argumentovat.
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Obrazok 10

Na obrazkoch 7 az 10 su rieSenia ziakov, ktori si zvolil kruhovy diagram. Reprezentdcia udajov je
zobrazend grafom, ktory nie je vhodne zvoleny. Na obrazkoch 7 a 9 su v grafe napisané aj ciselné
Udaje, takze je mozné z grafu vydcitat pocty, na obrazku 9 vsak chyba legenda ku grafu, preto nie je
mozné priradit udaj k sledovanému znaku. V obrazku 8 je kruh rozdeleny na 19 vysekov a vyfarbené
su pocty vysekov prislichajuce k jednotlivym krdzkom. Silné nedostatky su najvyraznejsie v analyze
a interpretacii Udajov. Ani jeden z tychto Ziakov neodpovedal spravne na prvu otdzku.
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Obrazok 11

Na obrazku 11 je rieSenie, v ktorom si Ziak najprv chcel zvolit kruhovy diagram, na ktory sa potom
odvoldva v odpovedi na piatu otdzku velmi zaujimavou, no nespravnou argumentaciou.
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Obrazok 12

Na obrazku 12 je u? len stipcovy diagram, ktory je okrem nepresnosti pri rysovani Citatelny.
V nespravnej argumentacii na piatu otdzku sa Ziak odvolava na to, Ze sa vo svojej tabulke vyzna.
V oboch pripadoch (obrazky 11,12) bola nespravna aj odpoved na prvu otazku. Najvacsie nedostatky

teda opat vidiet v analyze a interpretacii ddajov.
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Obrazok 13
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Obrazok 14
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Obrazok 15

Na obrazku 13 su dve riesenia, v ktorych na pravom obrdazku uzZ je spravna odpoved na prvu otazku.
Na obrazku 14 uzZ graf Citatelnejsi, v rieSeni na pravej strane vSak chybaju v grafe priradené nazvy
jednotlivych kruzkov. VrieSeni na lavej strane zas Ziak zrejme nepozorne precital zadanie prvej
otazky. V rieSeni zobrazenom na obrazku 15 chyba argumentacia k piatej otazke, i ked' je spravne

zodpovedana. Nedostatok opét pripisujem nepozornosti.
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Obrazok 16

Obrazok 16 zobrazuje dve najuplnejSie sprdvne Zziacke rieSenia, ktoré su vzhladom na rocnik
postacujuce.

ZAVER

V Statnom vzdeldvacom programe je problematike Statistiky venovaného viac priestoru nei
v predchadzajucom obdobi. Z hladiska schopnosti aplikovat vedomosti v praktickom Zivote je
tematicky okruh Riesenie aplikacnych tloh a tlohy rozvijajuce Specifické matematické myslenie velmi
dolezity. Ziakom chyba schopnost argumentovat svoje tvrdenia. Toto je moiné odstranit postupne.
V piatom roéniku je moziné pouzit rdozne obmeny toho istého jednoduchsieho prikladu pre
uvedomenie si potreby a osvojenie si spdsobu usporiadania a zjednoduSovania. V piatom roc¢niku by
#iak mal byt schopny zostrojit jednoduchy stipcovy diagram a &itat z neho potrebné udaje. Mal by tie?
byt schopny argumentovat odpovede na jednoduché otazky tykajlice sledovaného javu pomocou
tabulky, ¢i grafu.

Ulohu rie$ent Ziakmi hodnotim celkovo ako zvladnutt na dobrej Grovni. Pri dal$ej diskusii Ziaci sami
zistili nespravnost svojich tvrdeni. Statistika Ziakov celkovo zaujala, ale riesia radsej ulohy, v ktorych
maju uz zhotoveny graf, s ktorym pracuju.
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