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METODICKY NAVOD PROJEKTOVEHO VYUCOVANIA

DAGMAR LOJKOVA

ABSTRAKT

V prdci sa venujeme problematike projektového vyucovania. Vytvorili sme
metodicky postup pre Studenta ucitelstva. Metodicky ndvod sme nezvycajne
rozdelili do fdz projektového vyucovania, pricom sme zdéraznili ulohy
ucitela v jednotlivych fdzach. Pre zacinajuceho ucitela sme tieZ navrhli
c¢asovy harmonogram, kompetencie ktoré md rozvijat, odporucili metddy,

formy a prostriedky vyucovania.

Uvob

Vo svojej praxi sme sa Casto stretli s nedostatocnou pripravnou fazou projektového vyucovania,
pretoZe ta si vyZaduje vela ¢asu na premyslenie problémovych uloh a vyhladavanie odporucéenych
zdrojov informécii. Nase skusenosti z pozicie rodi¢a su ¢asto negativne. Ziaci su nedostatocne
motivovani, pripadne vnimaju cely projekt len ako vikendovd domacu ulohu. Nedokdzu pracovat
v skupinach na dialku, hoci ich e-mailova komunikacia je v beznom Zivote samozrejmostou. Prave
preto sme sa rozhodli pre tému projektového vyucovania. Téma Energetické plodiny je sucastou
uciva predmetu Ekoldgia v druhom rocniku Studijného odboru Bioenergetika. Vzniknuté postery
mozu sluZit na propagéciu tohto nového Studijného odboru Sirsej verejnosti. Projektové vyucovanie
s danou témou sme vyuzili na upeviiovanie tematického celku Abiotické a biotické zloZky prostredia
ajeho prepojenie s novym tematickym celkom Energetické plodiny. Na problémové ulohy sme
formulovali aj ocakdvané odpovede. Pre dostatocnu vizualizaciu problematiky sa v prilohe nachadza
motivacna tajnicka v Hot Potatoes, prezentdacia Energetické plodiny a interaktivny pracovny text.

PROJEKTOVE VYUCOVANIE

Hlavnym prinosom projektového vyucovania je motivacia, rozvoj tvorivosti, kreativity, podpora
preberania zodpovednosti Ziakov za svoju pracu, ale i zapracu skupiny, rozvoj komunikacie,
a sebakritiky v hodnoteni . “Ucitelia vytvdraju problémové scendre a otdzky, ktoré vedu k tomu, aby
Ziaci rozmyslali o tom, ¢o sa ucia. Scendre projektov su len ramcové a dotvdraju sa v spoluprdci
so Ziakmi pocas riesenia. Realizdcia projektu zdvisi od Ziakov, od ich tvorivosti, fantdzie, kritického
myslenia, vnutornej motivdcie, zdujmov a potrieb. Pri tvorbe scendrov su ucitelia a Ziaci inspirovani
svojim najblizsim okolim a problémami, ktoré vychddzaju z bezného Zivota. “(Cipkovd, 2002, s.1).
Délezitou fazou v projektovom vyucovani pre uditela, je faza pripravna, ktord nemozno podceriovat.
Spociva v stanoveni vhodnych kldcovych pojmov, priprave uloh r6znej narocnosti, v hladani
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odporuéanych stranok, ¢i odbornych ¢lankov. Ucitel si musi dopredu stanovit zdkladné pravidla
hodnotenia a sp6soby spatnej vazby projektového vyuéovania. “KaZdy ucitel musi pri projektovom
vyucovani neustdle mysliet na spésoby a prostriedky motivdcie, podnecovanie sebadbvery Ziakov pri
realizovani Ciastkovych krokov veducich do ciela, ktorym je uspesné prezentovanie nastudovanej
problematiky pred svojimi rovesnikmi.” (Usakova, 2010, s.65). Zadania problémovych uloh maju
Ziakov inSpirovat k rieseniu redlnych problémov. V ramci socidlnych a obcianskych kompetencii moéze
problémové vyucovanie rovnako riesit napriklad globdlne ¢i regiondlne problémy Zivotného
prostredia. Jednou z podmienok spravne zvladnutého problémového vyudovania je dokazat
odhadnut kolko konkrétny Ziak zvladne, neprecenit ale ani nepodcenit schopnosti Ziaka. Ucitel musi
dokazat nielen spravne formulovat zadavané problémové ulohy, ale aj rozdelit tieto Ulohy podla
narocnosti na skupinové ¢i individualne. Ziak, ako sucast skupiny, musi vediet kooperovat so svojimi
rovesnikmi pri rieSeni zadanych problémov, ¢im si osvojuje socidlne kompetencie. Svoje komunikacné
schopnosti Ziak rozvija pri projektovom vyucovani prave pocas odovzdavania ziskanych informacii
svojim rovesnikom. V projektovom vyucovani zZiak prejde do role ucitela a uci svojich spoluziakov,
nauci seba i svoju skupinu ucit sa. Pri hodnoteni zavereénych prezentacii je doleZité dodrzat vopred
dohodnuté pravidld. Na formulovani pravidiel by mali mat svoj podiel aj Ziaci. Hodnotenie
zaverecnych projektov vyZzaduje od Ziakov velky podiel sebakontroly, sebakritiky a seba hodnotenia.

Projektové vyucovanie podla Petraskovej (2007) ¢lenime do Styroch etap nasledovne:

1. projektova iniciativa — zadavanie projektovych uloh, vytycenie cielov, studium literatury, diskusia
o problematike,

2. projektové planovanie — pribliZzenie témy, zhromaZzdovanie informacii, zabezpecenie kooperacie,
3. realizacia projektu - vlastné rieSenie ulohy, tvorba dokumentacie, posterov,

4. hodnotenie projektu — obhajoba rieSenia, vyuzZitie v praxi.

METODIKA HODIN

Rozsah: 2 vyucovacie hodiny.

Téma: Energetické plodiny, roénik: druhy, pre SOS, $tudijny odbor bioenergetika (podla ISCED 3B)
Ciele:

a) Vzdelavacie (kognitivne): Vysvetlit vyznam fotosyntézy pre tvorbu biomasy. Preskimat biomasu
ako zdroj Cistej energie. Aplikovat poznatky o energetickych plodinach v beznom Zivote.

b) Vychovné (afektivne): Zdévodnit vyznam biomasy ako alternativneho zdroja energie. Akceptovat
bioenergiu ako Cistu a dostupnu.

c) Rozvijajuce (psychomotorické): Pracovat s interaktivnou tabulou. Vizualizacia - vytvorit postery
o vyuziti energetickych plodin.

Co od Ziaka ocakdvame: Rozumiet pojmom: fotosyntéza, biomasa, dendromasa, fytomasa,
bioenergia, biopalivo, peletky, energetické plodiny, Cista energia, alternativne zdroje energie.

Kompetencie ktoré sme vyuZili:

Digitalna kompetencia - lokalizovat informacné zdroje avediet v nich najst potrebné informacie
(vyhladanie informdcii, ktoré sa tykaju biomasy, bioenergie, biopaliva, energetickych plodin
atd'.).Samostatne pracovat sonline zdrojmi —analyza informacii aich spracovanie (alternativne
zdroje energie, druhy biomasy, vyuZitie biomasy ¢lovekom, vyuZitie energetickych plodin).

Obéianska kompetencia - zaujat obdiansky postoj (environmentalny rozvoj regionu,
environmentdlne spravanie). Prezentovat svoj Studijny odbor bioenergetika prostrednictvom
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vytvorenych posterov. Zaujat globalny postoj svetoobcana (globalne enviromentalne problémy
[udstva).

Komunikacia v materinskom jazyku - hodnotit pravdivost vyrokov vyvodzovat zavery a formulovat
ich platnost. Zaujat kriticky postoj (hodnotenie vlastnych odpovedi).

Nauéit sa uéit - pruzne reagovat na dany problém, vecne argumentovat pri rieSeni problémovych
uloh.

Metddy a formy: problémové vyucovanie v koncepcii projektového vyucovania, otvorené vyucovanie
a frontdlne riadend diskusia so Ziakmi, skupinovd spoluprdca pri rieSeni problémovych duloh,
vyucovacia hodina s vyuzitim digitalnych technoldgii.

Prostriedky:

Uéebné pomacky - ucebnice (Biolégia 1 a2 pre SOS), digitalne technolégie - pocita¢ (notebook),
projektor s prepojenim na internet, interaktivna tabula — nie je nevyhnutnd, aplikacie Microsoft
PowerPoint a Hot Potatoes.

Skupinové ulohy: Ako sa repka olejnd dostala na Cerpacie stanice? Preco kukurica zostava na poli
do uplného vyschnutia?

Individualna uloha: Preco ddva biomasa Cistu energiu?

PROJEKTOVA INICIATIVA

Prvou fazou projektového vyucCovania bolo motivatné opakovanie uciva predchddzajuceho
tematického celku formou tajnicky s vyuzitim aplikdcie Hot Potatoes. Tajni¢ka ukryva klucovy,
vychodiskovy pojem fotosyntéza.

Motivacné otazky a ulohy: Ktord je prvotna energia na zemskom povrchu? Na aku formu energie sa
meni slne¢na energia? V akych bunkovych organeldch prebieha fotosyntéza? Ktoré latky vstupuju
do fotosyntézy? NapisSte ich na tabulu! Aké si podmienky fotosyntézy? Ktoré latky vznikaju v procese
fotosyntézy? Dokon¢ite chemicku reakciu na tabuli! Co je teda biomasa?

Ocakavané odpovede: Prvotnd energia na zemskom povrchu je slne¢nd. Slne¢nd energia sa
v svetelnej faze fotosyntézy meni na energiu naakumulovanu do ATP a NADPH a v temnotnej faze na
chemickd energiu naakumulovanu v glukdze (sucéast rastlinnej biomasy). Fotosyntéza prebieha
v chloroplastoch. Do fotosyntézy vstupuji CO,, voda. Podmienky fotosyntézy su slneéna energia,
chlorofyl. V procese fotosyntézy vznika CgH1,06 glukdza a kyslik, ktory dychaju Zivocichy aj rastliny.
Odpovede na otazky viedli k pochopeniu prepojenia sinecnej energie a chemickej energie naviazanej
v rastlinnej biomase. Zdéraznili sme, Ze z anorganickych latok vznikaju v procese fotosyntézy
na energiu bohaté cukry ako stavebny material biomasy. Upozornili sme, Ze okrem sacharidov
v procese fotosyntézy vznika aj kyslik, ktory my, aj rastliny dychame.

Motivacné uvedenie Ziakov do problematiky projektu: Vnimame, Ze svet okolo nas sa meni. Na
poliach Coraz castejSie vysychd kukurica, namiesto zberu nazeleno. Pribudaju lany repky olejnej,
objavuju sa aj sady rychlorastucich drevin topolov a vib. Doma sa mozno rodic¢ia bavia o vymene
starého kotla za biokotol, v supermarketoch nam ponukaju peletky, pri druzstvach vyrastaju “igld”
bioplynové stanice. Preco tieto zmeny? Je to ekonomickejsie, ekologickejsie? Setri to rozpocet
domdcnosti, alebo Zivotné prostredie, ¢i dokonca oboje? Odpovede na uvedené otazky budeme
hladat spolu a aj v skupinach.
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PROJEKTOVE PLANOVANIE

Ziaci boli rozdeleni do skupin (podla naro¢nosti tloh, maximalny pocet Ziakov v jednej skupine je
pat Ziakov). Pri vytvarani skupin sme uplatnili princip slobodnej volby Ziakov. Nezaradenym sme
pridelili skupiny podla naroénosti Uloh a zlozenia skupiny. Ziakom sme vysvetlili, 7e vysledkom ich
prace ma byt poster a jeho skupinova prezentdacia. Opisali sme, ako méa spravny poster vyzerat a ¢o
ma, ¢i nema, obsahovat.

Odporucili sme internetové stranky pre zber informacii, ako aj sposoby zadelenia uloh (vytvorenie
vlastnej skupinovej hierarchie). Jednotlivym skupindm boli zadané problémové ulohy:
Ako sa repka olejnd dostala na Cerpacie stanice? PrecCo kukurica zostava na poli aZz do Uplného
vyschnutia? Individualna uloha: Pre¢o ddva biomasa Cistu energiu? (uréend pre nadanych Ziakov
so zaujmom o ekoldgiu). Ucitel vysvetlil Ziakom pravidla hodnotenia projektov: splnenie uloh,
spravnost Uvahy, tvorivost, prehladnost asamotna iniciativa pocas prezentacie. Na uvedenie
do problematiky zadanych lloh bola pouzitd prezentdcia Energetické plodiny. Tento dokument
sluzil na navodenie hladania rieSeni problémovych uloh, zavddzal tiez nové pojmy: polnohospodarska
biomasa, dendromasa, fytomasa, energetické plodiny, brikety, peletky, biopalivd, bioenergia,
biospalovanie.

REALIZACIA PROJEKTU

Z hladiska miesta bol projekt kombinovany, domaci aj Skolsky. Pocas projektového planovania ako aj
realizacie projektu, posobil ucitel uz len ako konzultant. Doméacu ¢ast projektu mohli Ziaci konzultovat
navzajom a aj s ucitefom prostrednictvom e-mailu. Hovorcovia skupin postupne objasfovali
problémové ulohy a prezentovali svoje postery. Prebiehala vizualizacia odpovedi na zadané
problémové otazky. Jednotlivé postery postupne dotvarali vSetci ¢lenovia skupiny.

Problémové ulohy

Ako sa repka olejna dostala na cerpacie stanice? Skupina spolo¢ne odpovedala na otazky
pod vedenim hovorcu skupiny, pricom dotvarala poster: Vysvetli, preCo v maji pribdda Zltych lanov
repky olejnej? Zisti, ¢o je z chemického hladiska MERO a jeho vyuZitie ako primesi do paliva motorov
aut. Dopln, z akych inych plodin sa eSte da vyrobit MERO na Slovensku aj vo svete. Argumentuj, preco
najviac automobilov jazdi na bionaftu v krajinach Juznej Ameriky, najma v Brazilii. Aké oznacenie ma
na nasich Cerpacich staniciach biopalivo?

Ocakavané odpovede: Eurépska Unia finan¢ne podporuje nasich polhohospodarov, ktori maju
zaujem o pestovanie energetickych plodin, medzi ktoré patri aj repka olejnd. MERO je skratka pre
organickl latku metylester repkového oleja. Je to biopalivo, ktoré moézeme natankovat pod
oznacenim E 25, ¢o vyjadruje percentudlny podiel tejto latky v pohonnych hmotach. 85% podiel
metylesteru ndjdeme na Cerpacich staniciach pod oznacenim E 85. Zdroje MERa su: repka olejna.
zemiaky, kukurica, cukrova repa, sInecnica, séja. V Brazilii jazdi na biopalivo uz niekolko miliénov aut
pohananych E 85, zdrojom je najma kukurica.

Preco kukurica zostava na poli do uplného vyschnutia? Vysvetli, preCo sa unas dari pestovaniu
kukurice. Preskimaj, preco kukuricu ¢oraz ¢astejsSie nechavaju polnohospodari na poli az do uplného
vyschnutia. Zisti, ¢o sa vyraba z takto dopestovanej kukurice. Popi$ tvar a velkost peletky a brikety.
Posud, ¢i je ekonomické a environmentalne pestovanie energetickych plodin a za akych podmienok.
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(diskusia vhodna pre cell triedu). Ziakov sme tak motivovali k zamysleniu sa nad otazkami: Je
ekonomické dovazat kukuricu z okolitych krajin? Preco si USA prenajima pddu na pestovanie
kukurice v Juznej Amerike? Preco sa Cina za¢ina orientovat na pestovanie zemiakov?

Ocakavané odpovede: Kukurica je teplomilnd rastlina, preto sa jej u nds v Podunajskej nizine dari.
Vo svete sa pestuje v miernom alebo subtropickom klimatickom pasme. Najvacsi producenti kukurice
st USA, Cina, Brazilia, Mexiko, Argentina, India, Francuzsko, Indonézia. Kukuricu pestujeme nazeleno,
na zrno a Coraz CastejSie sa nechava Uplne vyschnut pre ucely vyroby bioetanolu ako pohonnej
hmoty, ale aj biopaliva do biokotlov v podobe peletiek a brikiet. Peletky su granule kruhového
priemeru 6 az 14 mm a dizky 1 a? 5 cm, ktoré st vyrobené bez chemickych prisad z biomasy -
drevného odpadu, kukurice alebo aj inych rastlin. Brikety sa vyrabaju z rastlinnych zvyskov do tvaru
valteka, hranola o priemere 40 a7 10 cm a dizky do 30 cm. Peletky aj brikety st vhodné do kotlov
na drevo, biokotlov a krbovych kachiel v domacnostiach. V nasom okoli su vybudované bioplynové
stanice pri polnohospodarskych druzstvach Chynorany a Bosany, ktoré produkuju bioplyn z kukurice.
V dopestovani nie su sebestacni.

Individualna problémova uloha: Preco je biomasa zdroj Cistej energie? Trieda spolocne odpovedala
na otazky pod vedenim ucitela: Vysvetli, preco je popol z polnohospodarskej biomasy vhodny aj na
hnojenie. Porovnaj mnoZstvo siry a toxickych kovov v popole biomasy a fosilnych paliv (odpovede su
v interaktivnom kvize). Vysvetli preCo vyuZivanim bioenergie bojujeme proti zmene klimy. Zamysli sa
nad cielom EU do roku 2020, dosiahnut 20% podiel obnovitelnej energie.

Ocakdavané odpovede na individudlnu problémovu ulohu: Popol z polnhohospodarskej biomasy
neobsahuje toxické latky, preto je vhodny aj na hnojenie. Ziakov sme motivovali k zamysleniu sa nad
otazkami: Je environmentalne kiéovat pralesy, aby sme na ziskanej pdde pestovali energetické
plodiny?

HODNOTENIE PROJEKTU

Vyhodnotenie skupinovych tloh uplatnenim metddy 3S (splnenie, spravnost, sihrn):

Splnenie (¢i Ziaci odovzdali Uplné rieSenia uloh), spravnost (Ci Ziaci pouZili spravne postupy
pri hladani odpovedi a preukazali dostato¢né poznatky z danej problematiky), sihrn (hodnotili sme
tvorivost, originalitu, prehladnost posterov, pracovné nasadenie, celkovu vizualizaciu). Skupina bola
hodnotend ako celok. Znamka bola zapisand kazdému clenovi skupiny. Hodnotenie individudlnej
ulohy: Hodnotili sme najaktivnejsich Ziakov, s najkreativnejSimi odpovedami pocas riadeného
rozhovoru v zavere druhej vyucovacej hodiny. Bonusom bolo, ak Ziak priniesol vlastnu prezentaciu
na zadanu tému. Ucitel nesmel zabudnut na to, Ze tato Uloha bola dobrovolnd a rozsirujica.
ucivo stru¢ne zopakované v pracovnom interaktivnom texte vytvorenom cez Hot Potatoes, ktory
sluzil zaroven ako ucebny material, ale aj ako spatna vazba pre Ziakov i vyucujuceho.

ZAVER

Odporucame klast déraz na dostato¢ni motivaciu v projektovej iniciative. V zavere prvej vyucovacej
hodiny musi byt jasné, kto zo skupiny je hovorca, s kym budeme, v pripade potreby, komunikovat
prostrednictvom e-mailu. V druhej fdze projektového vyucovania postupne nendasilne odovzddvame
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zodpovednost hovorcom, ktori prejdd do role ucitela a naudia seba i svoju skupinu ucit sa. Vo faze
hodnotenia preberame hlavné, rozhodujice slovo. Napriek tomu umoZznime kazdému vyjadrit sa
k hodnoteniu projektov. Pocas vsetkych faz projektového vyucovania nezabudame, Ze nasimi cielmi
su rozvoj tvorivosti, kreativity, podpora preberania zodpovednosti Ziakov za svoju pracu, ale iza
pracu skupiny, rozvoj komunikacie a sebakritiky v hodnoteni vlastnej prace.
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