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PRIMAS: OBJAVNE VYUCOVANIE MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

PROJEKTOVE VYUCOVANIE V CHEMII

IVANA MARTINCEKOVA

ABSTRAKT

Zdverecnd prdca sa zaoberd pripravou projektového vyucovania v
predmete chémia na tému Voda. Prdca je rozdelend do troch kapitol. V
prvej kapitole sme teoreticky rozpracovali projektové vyucovanie. V druhej
sme sa venovali projektovému vyucovaniu v predmete chémia. V tretej
kapitole sme vypracovali metodiku prdce, ako pomoc pre zacinajuceho
ucitela. Projektové vyucovanie sme realizovali v siedmom rocniku zdkladnej
Skoly. Prostrednictvom tejto inovativnej metddy sme rozvijali klucové

kompetencie Ziakov.

Uvob

Na slovenskych Skoldch sa v ramci kurikularnej reformy kladie velky doraz na ziskavanie klucovych
kompetencii, Cize spOsobilosti, ktoré v sebe zahffiaju urcitd Uroven poznania. V sucasnej dobe
predmet chémia nepatri v Skole medzi oblibené predmety a je zaradovany az na posledné miesta
v oblUbenosti u Ziakov.

A teda ulohou uditela je, aby si zvolil vhodné metddy a formy prace na spristupnenie poznatkov
ziakom, na praktické vyuzitie interdisciplinarnych vztahov medzi obsahom prirodovednych
predmetov. Projektové vyucovanie, ako inovacné vzdelavanie, je vhodna metdda na zvysenie zaujmu
o ucivo v chémii. V dnesnej dobe na Slovenskych Skoldch, najma na zakladnych, nie je metodika
projektového vyucovania v plnej miere vyuzivana vo vyucovacom procese. Malokedy sa s nou

stretdvame v predmete chémia.

Cielom prace je pripravit vzor vyucovacej hodiny pomocou projektového vyucovania ako pomoc pre
zacinajuceho ucitefa chémie. Vhodnou témou je ,Voda“, kde moZno Vv PLNEJ MIERE VYUZIT POZNATKY
zréznych predmetov a tym rozvijat rozne kompetencie u ziakov. Vybranou cielovou skupinou boli
Ziaci siedmeho rocnika, kde téma voda sa prebera na troch vyucovacich hodinach.

V Uvodnej Casti prace sme teoreticky rozpracovali projektové vyuCoVANIE A STANOVILI JEHO KLADNE
A zdporné stanky pre ziaka a uditela. Druha kapitola je venovand projektovému vyucovaniu v
predmete chémia. V tretej kapitole prace sme vypracovali metodiku prace, ako pomoécku pre
zacinajuceho uditela. Sucastou prace je aj fotograficka dokumentécia.

SEVENTH FRAMEWORK LS
PROGRAMME
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Projektové vyucovanie spolu s dal$imi prvkami digitalnych technoldgii vedie k napliianiu klu¢ovych
kompetencii Ziakov a ucitelov.

PROJEKTOVE VYUCOVANIE

,Projektové vyucovanie patri medzi vyucovacie koncepcie, ktoré su charakterizované najvyssim
stupriom samostatnosti pozndvacej cinnosti Ziakov. Chdpe sa ako komplementdrny doplnok
ku klasickému vyucovaniu, ktory umozniuje prehlbovat a rozsirovat kvalitu ucenia sa a vyucovania.
Vychddza z presvedcenia, Ze obsah vzdeldvania mad vyznam vtedy, ak sa vcletiuje do [fudskych
skusenosti, alebo ak sa pouziva pri spolocnej ¢innosti.

Projektové vyucovanie sa orientuje predovsetkym na Ziaka, ktory sa md ucit na zdklade svojich
zdujmov a potrieb. Je vhodné pre nadanych, menej nadanych i pomalsie chdpajucich Ziakov, pretoZe
umoZiiuje ich vzdajomnu integrdciu v ramci réznych cCinnosti a vzdeldvacich aktivit.

Zdrojom nadobudania a rozvijania vedomosti Ziakov je riesenie projektov, praktickych pracovnych
uloh. V suvislosti s projektmi sa stdle viac zdbrazriuje tzv. konceptualizdcia a pojmotvorny proces,
teda, Ze svet poznania nie je len svetom akcie (praxe), ale aj svetom pojmov a metodoldgie myslenia.”
(Ganajova, Kalafutova, Millerova a Sivakova, 2010, s. 9).

Metddou projektového vyuCovania sa u ziakov rozvija iniciativa, samostatnost, tvorivost, kritické
myslenie, schopnost spoluprace, komunikacie, schopnost riesit problémy, hladat informacie. V
pozitivnom smere sa u nich tieZ rozvija citovad a hodnotova stranka. Svoju pracu sa ucia organizovat,
vypracovat, dokoncit, zvladat vznikajuce prekazky, niest zodpovednost. Projektové vyucovanie
umozniuje, aby ucenie pre Ziakov bolo hrou a zaZitkom. Prevazuje v fom dobrd ndlada, vSetci tvoria
Umerne k svojim schopnostiam. Chyby Ziaci opravuju bez stresu, ako prirodzenu sucast prace, ved'
Clovek sa uci na vlastnych chybach.

Projektové vyucovanie sa od koncepcie tradicného vyucovania liSi v niekolkych zakladnych
systémovych znakoch:

. v cieloch — respektovanie jedineénosti osobnosti dietata,

. v obsahu — obsah je modifikovatelny, ucivo nie je cielom, ale prostriedkom rozvoja
schopnosti, zaujmu, tvorivosti,

J v postupoch, metddach, formach — rozvijaju tvorivost Ziakov, déraz sa kladie na aktivitu a
spoluprécu Ziakov,

J v postaveni Ziaka — ziak ma moznost zasahovat do priebehu vyucovania,

J vyuziva sa zZiakova spontannost a napaditost, poznatky si osvojuje samostatne, preberd
na seba zodpovednost,

J v postaveni ucitela — stava sa facilitdtorom vzdelavania,

J v organizacii vyucovania — integracia predmetov,

. v postaveni rodicov vo vztahu k Skole — maju pristup na vyucovanie, je rozvinuta

intenzivna spoluprica (Ganajova, Kalafutova, Miillerova a Sivakova, 2010, s. 9). Beiny
text odseku piste takto.

STVORUROVNOVY PLAN PROJEKTOVEHO VYUCOVANIA
Pre Uspesné realizovanie projektovej vyucby je doleZitd postupna realizdcia pripravnej, realizacnej
a hodnotiacej fazy. Kazda faza zahfna dve zlozky — ucitela a ziaka.
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1. droven Podnet a motivacia
Patri sem volba témy projektu, rdmcové zadanie a formulacia projektovej ulohy, vytycenie hlavnych
cielov a stanovenie rozsahu rieSenia, vyuzitie v praxi. V popredi je ucitel, ktory sa snazi pre danu
problematiku Ziakov nadchnut.
2. aroven Spolo¢né planovanie
e skupina premysla o ivodnej myslienke, ktora by smerovala k dosiahnutiu cielov,
e rozdelenie uloh v skupine, stanovenie ¢asu potrebného na vypracovanie projektu,
e zhromazdovanie dostupnych informacii o danej problematike,
e v popredi su Ziaci, uCitel je poradcom a konzultantom.
3. aroven Realizacia a prezentacia vysledkov
e realizuju sa pldanované cinnosti formou individualnej prace Ziakov a formou kooperacie Ziakov
v pracovnych skupinach,
o dolezité je, aby kazdy ¢len skupiny bol aktivny,
e skupina sa pocas realizacie pravidelne stretdva, diskutuje o priebehu, o Uspechoch
a neuspechoch,
e vyvrcholenim je vyber optimalneho spolocného rieSenia a prezentacia vhodnou formou —
vystupom z projektu,
e rola uditela je v pozadi, pretoZe prevlada samostatna aktivita ziakov.
4. iroven Hodnotenie vysledkov
Hodnotenie vysledkov je mozné realizovat vlastnym vzajomnym hodnotenim vysledkov pracovnych
skupin, hodnotenim prace, prinosu, zaujimavosti projektu samotnymi rieSitelmi ¢i Ziakmi,
hodnotenim ucitela, ktory je spravidla aj manazérom projektu alebo aj hodnotenim verejnosti
(Ganajova, Kalafutova, Mullerova a Sivakova, 2010).

PROJEKTOVE VYUCOVANIE V CHEMII

Chémia, tak ako aj iné prirodovedné predmety, je vhodnym predmetom, kde sa da velmi dobre vyuZit
a aplikovat metdéda projektového vyucovania. Je dolezité vyuzivat medzipredmetové vztahy
v prirodovednych, ale aj vhumanitnych predmetoch. Napriek tomu, tvorba projektov
v prirodovednych predmetoch nie je castd. Prvym dévodom je, Ze stanovené ciele je mozné
dosiahnut az po dostudovani dalsich potrebnych poznatkov. Druhym dévodom je, Zze naroéné pojmy
sa ziakom spristupfiuju uz na zaciatku a mnohondsobne spajaju vedomosti pre prirodovedné
vzdelanie. NajdoblezZitejSou poZiadavkou projektového vyucovania je, aby obsah a forma boli pre Ziaka
motivujuce.

,Postup pri rieSeni projektu umoZriuje Ziakom konstruovat, tvorit nové poznanie, preto sa niekedy
v tejto suvislosti hovori aj o konstruktivnej skole.” ( Zelina, 2000, s. 98).

NajcastejSou vyhradou uditefov voéi projektovému vyucovaniu je jeho naroénost na ¢as potrebny
na pripravu a realizaciu projektu. Realizacia projektov si pri sicasnej organizacii a forme vyucovania
od ucitelov vyZaduje, aby zhodnotili, ¢o je dolezité pre spravne pochopenie uciva a vynechali
prebyto¢né pojmy. Vedomosti zZiakov mézu byt v porovnani s tradiénym vyucovanim menej
systematické. Preto je doblezité, aby mali ucitelia vopred premyslenu organizaciu pripravy a realizacie
projektu a jeho prepojenost s ucivom.
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VODA — PROJEKTOVA PRACA

Velmi vhodnou témou pre Skolsky Ziacky projekt je téma Voda. S vodou ako latkou sa Ziaci stretdvaju
kazdy den, maju s fiou osobnu skidsenost, maju o nej mnozstvo informacii — zabera 70% zemského
povrchu, z vody vznikol Zivot, tvori viac nez 60% ludského tela. Stretdvaju sa s nou kazdodenne.
Naplnit poZiadavky, ktoré vyplyvaju zo skolského vzdeldvacieho programu pri rieSeni tohto projektu,
je moZné v spolupraci sinymi prirodovednymi predmetmi, sinformatikou, ale aj s predmetmi
spolocenskych vied.

Pomocou projektového vyucovania sme chceli poukazat na efektivnost tejto metddy a jej vyuzitie
na hodindch chémie.

HLAVNE CIELE PREDMETU CHEMIA
Medzi hlavné ciele vyucovania v chémii v zdkladnej sSkole, ktoré su stanovené v statnom vzdelavacom
programe pre ISCED 2, patri:

e oboznamit Ziakov s vyznamom poznatkov z chémie pre ¢loveka, spolo¢nost a prirodu,
e prispiet ksplneniu vSeobecnych cielov vzdeldvania, k vytvaraniu a rozvijaniu klucovych
kompetencii,
e podielat sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v ramci ktorej je potrebné rozvijat aj
Citatelskd gramotnost a pracu s odbornym textom,
e schopnost porozumiet odbornym textom na primeranej Urovni a vediet aplikovat ziskané
poznatky pri rieSeni konkrétnych uloh,
e schopnost samostatne ziskat potrebné informécie suvisiace s chemickou problematikou
z roznych informaénych zdrojov (odbornd literatdra, internet) avyuzivat multimedialne
ucebné materialy,
e formovat arozvijat logické, kritické a tvorivé myslenie zZiakov, ktoré umoznuje nachadzat
vztahy medzi struktdrou a vlastnostami latok,
e osvojit si dolezité manualne zruénosti a navyky, aby Ziaci vedeli vyuzit na hodinach ziskane
vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom Zivote.
Okrem plnenia skér spominanych cielov je potrebné plnit aj ciele inych predmetov (bioldgia, fyzika,
geografia, ekoldgia, informatika). Samozrejme, je doleZité do projektu zakomponovat aj
environmentdlnu vychovu, osobnostny a socidlny rozvoj, medialnu vychovu, ochranu Zivota a zdravia,
tvorbu projektu ako prierezové témy, aby sme dosiahli prepojenie danej témy atym plnenie
stanovenych cielov.

REALIZACIA PROJEKTU NA TEMU VODA

Projektové vyucovanie je zamerané na tému Voda — zakladné vlastnosti a vyuZitie v kazdodennom
Zivote, rozdelenie vod podla povodu a pouZitia, kolobeh vody v prirode. Dany projekt sme realizovali
na hodinach chémie v siedmom roéniku v zakladnej $kole Skultétyho 2326/11, 955 01 Topol€any.
Projekt je urCeny pre Ziakov jednej triedy ako samostatnd prdca. Pocas troch vyucovacich hodin,
ktoré mame stanovené vtematickom vychovno-vzdeldvacom plane, sme postupovali pomocou
Demuthovho 4-Uroviiového planu projektového vyucovania. Vyucovacie hodiny prebiehali na zaklade
vypracovaného vzoru pripravy na vyucovaciu hodinu, ktory posluzi ako pomocka aj pre zacinajuceho
ucitela.
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METODICKY MATERIAL NA VYUCOVACIU HODINU

Mgr. Ivana Martincekova

siedmy

Clovek a priroda Chémia

podla ciela konstrukény, hodnotiaci

podla poctu riesitelov skupinovy

podla &asovej dizky kratkodoby

podla miesta realizacie Skolsky

podla organizacie jeden predmet — jedna trieda — jeden ucitel

3 vyucovacie hodiny

Postery, power pointové prezentacie

slovné, znamkou

Vyucovacie hodiny prebiehaju v triede a v ucebni informatiky

( chemické laboratérium alebo Specidlna ucebna)

motivacny rozhovor, individudlna praca, diskusia

analyza, hodnotenie, zhromaZzdovanie a vytvaranie materialu na
projekt

pocita¢, dataprojektor pocitac, zosit
nastenné obrazy, tabula,

ucebnica, Zivé rastliny

- vyucovacia hodina prebieha v pocitacovej ucebni
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-10 minut

- v Uvode je zahrnuta 1. Uroven projektového vyucovania ,Podnet
a motivacia“

- ucitel — motivacny rozhovor, vysvetlenie Struktury hodiny:
e Aky vyznam md voda v nasom Zivote?

o Aké zastupenie md v nasom tele?

e Kolko % zaberd voda na zemskom povrchu?

o Ako je mozné, Ze je neustdle na povrchu Zeme?

e Vakych skupenstvdch ju pozndte? Uvedte priklady.

e Kde na Slovensku sa nachddzaju pramene minerdlnych véd?

- 25 minut

v jadre vyucovacej hodiny je zahrnutd 2. droven , Spolocné
planovanie”,

trieda je rozdelenda do skupin, rozdelenie méze byt nahodné
(zrebovanim) alebo cielené (ku kaZzdej téme je zvolend veduca
osobnost, ktora si vyberie k sebe dalsich ¢lenov skupiny). Uditel
dohliada, aby skupiny boli vyvazené,

témy zvolené ucitelom (pocet zavisi od poctu Ziakov v triede):
Voda podla pévodu a poulitia, Kolobeh vody v prirode,
Minerdlne vody, Pitnd voda,

vedlca osobnost skupiny si vylososuje tému projektu. Ucitel
pocas planovacej Casti projektového vyucovania sleduje diskusiu
v skupine na danu tému, pracu na pocitaci, rozdelenie prace
medzi Ziakmi, ma individudlny pristup ku kaZdej skupine
a vystupuje ako poradca a konzultant.

-10 minut

- Jednotlivé skupiny na zdver prvej vyucovacej hodiny dostanu
Zivd rastlinku, ktord budd pocas projektového vyucovania
polievat. Kazda skupina ju bude polievat inou vodou (napr. voda
z vodovodu, destilovana voda, slana voda, mineralna voda, voda
z potoka, voda ohrievana v mikrovinnej rare — zéleZi od poctu
skupin). Ziaci maju za Ulohu sledovat rast rastliny,
zaznamenavat vysledky do zoSita a na konci projektového
vyucovania vyvodia zaver.
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Obrazok 1 Praca na pocitaci (Zdroj: Martincekovad, 2013)

motivacny rozhovor, individudlna praca, diskusia

analyza, hodnotenie, zhromaZdovanie a vytvaranie materialu na
projekt

tabula, nastenné obrazy, laboratérne pomocky, zosit

laboratérne pomaocky

- vyucovacia hodina prebieha vtriede alebo vchemickom
laboratériu,

-10 minut,

- vuvode je zahrnutda 3. udroven projektového vyucovania
,Realizacia a prezentdcia vysledkov”,

- Ucitel vedie so Ziakmi motivacny rozhovor o vlastnostiach vody,
ktoré Ziaci zapisuju na tabulu.

e Aké vlastnosti st charakteristické pre vodu?

e Zapiste jednotlivé viastnosti na tabulu.

- 25 minut,

- Ucitel rozda zadania praktickych uUloh na zistenie niektorych
vlastnosti vody a kolobehu vody v prirode. Kazdd skupina
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dostane pracovny postup na dané experimenty - priloha ¢.1.

Ucitel pocas realizacie sleduje pracu Ziakov, ako si rozdelili dané
ulohy v skupine. Jeden zapisuje vysledky, iny realizuje merania.
Ucitel' sleduje, ako si Ziaci vystriedali pracu pri realizacii
experimentov. Jednotlivé skupiny prezentuju svoje vysledky
z pozorovania rastu rastlin, ktoré polievali vodou, akd im bola
stanovena.

-10 minut

- Kazda skupina prezentuje svoje vysledky, Ziaci si svoje vysledky
medzi sebou navzdjom porovndvaju — zistené vysledky im
poslizia na zhotovenie vysledného projektu vo forme posteru
alebo Power Pointovej prezentacie.

Obrazok 2 Kolobeh vody Obrazok 3 Tvrdost vody
Zdroj: Zdroj: Martin¢ekova, 2013 Zdroj: Zdroj: Martinc¢ekova, 2013

Individualne prezentdcie, diskusia

analyza, hodnotenie

Hodnotiaci harok vystupny projekt, pocitac,

dataprojektor, Zivé rastliny

- vyucovacia hodina prebieha v triede alebo pocitacovej ucebni,
- 10 minut,

- vuvode je zahrnuta 4. droven projektového vyucovania
,Hodnotenie vysledkov”,

- ucitel na zaciatku vyucovacej hodiny pripomenie nazvy




| c142

jednotlivych tém projektov a informuje Ziakov, ¢o si treba pri
prezentacii projektov v§imat, aby boli spravne ohodnotené.

- 25 minut
- Kazda skupina prezentuje svoj projekt na danu tému.

- Ostatni Ziaci hodnotia Uroven, odbornost a presnost spracovania
projektu. Svojim hodnotenim sa ucia byt objektivni, kriticki, ale
aj prijimat kritiku inych.

- 10 minut

- Ucitel' zhodnoti cell pracu projektového vyucovania kazdej
skupiny, vyzdvihne kladné ale aj zdporné stranky préce Ziakov.

Obrazok 4 Prezentdcia projektov Zdroj: Martin¢ekova, 2013

ZAVER

Cielom prispevku bolo vypracovat vzor pripravy na vyucovaciu hodinu ako metodickdi pomécku
a vyucovaci material pre zacinajuceho ucitela chémie. V praci sme pribliZili skisenosti s projektovym
vyucovanim.

Realizacia projektového vyucovania, ktoré v predmete chémia nie je ¢astou metddou vyucovania
nam potvrdila, Ze priprava na vyucovanie zo strany ucitela je velmi naro¢na. Pomocou vypracovanej
metodiky sme overili vyuZitie tejto metddy v predmete chémia pri preberani témy Voda. Na zaklade
realizovania tohto projektového vyuéovania mézeme vyvodit jeho kladné, ale aj zaporné stranky.

Medzi kladné stranky projektového vyucovania patri:
e rozvijanie tvorivosti a logického myslenia,
e triedenie a systematizovanie ziskanych informacii,
e vyucovanie je atraktivnejsSie, prehlbuje uz vopred ziskané vedomosti,
e vedie Ziakov k samostatnosti, vytvara pocit zodpovednosti,
e  7ZiacirieSia praktické ulohy z bezného Zivota,
e rozvija schopnost pracovat v skupine a navzajom medzi sebou komunikovat,
e uci ziakov presnému vyjadrovaniu.
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Zaporné stranky projektového vyucovania su:

e je naroc€né na pripravu, ¢as, material, financie,

e nie vidy sa reSpektuje zasada postupnosti vyucovania poznatkov,

e problém nastava pri odhadovani mieri volnosti a zodpovednosti deti,
e najvacsim problémom je hodnotenie projektu.

Velmi délezitd je priprava uditela na tento typ vyucovania, podmienkou Uspechu je urcite vhodne
zvolend motivdcia, ale aj samotnd organizacia celého procesu.

Verim, Ze uvedena metdda projektového vyucovania pomozZe nielen zacinajucemu ucitelovi chémie,
ale bude inSpirujuca aj pre ucitelov inych predmetov.
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