ODBORNA KONFERENCIA
PRIMAS: OBJAVNE VYUCOVANIE MATEMATIKY A PRIRODOVEDNYCH PREDMETOV

POROVNAVACIA METODA V TEME RYBY

PETER OCOVAY

ABSTRAKT

V prdaci sa zaoberdme problematikou vyuZitia porovndvacej metddy vo
vyucbe bioldgie v téme ryby. V prvej ¢asti sme sa zamerali na vymedzenie
teoretickych pojmov tykajucich sa metodoldgie a charakteristiky
porovndvacej metddy vo vztahu kréznym logickym postupom. V druhej
Casti sme predstavili vzorovu vyucovaciu hodinu s pouZitim tejto vyucovacej
metddy v jej réznych fazach, pricom sme zohladnili viaceré moznosti reakcii

Ziakov na réznorodé podnety.

UvobD

V sucasnosti je velmi diskutovana problematika orientdcie vzdeldvania Ziakov zakladnych a strednych
Skol. Doterajsie preferovanie humanitnych odborov sa javi ako nedostacujice pre vyuZitie mnozstva
teoretickych vedomosti v praxi. Je potrebné klast vacsi doéraz na prirodovedné predmety, ktoré pre
Ziakov poskytuju lepsie konkrétne poznatky pouZzitefné ako v buducej praci, tak aj v dalSom Studiu. Je
dolezité u Ziakov zddraznovat vzajomnu interakciu s prirodou i okolitym prostredim a tym ich viac
upriamovat k spravnym postojom k vlastnému zdraviu, ekoldgii a environmentalistike.

KedZe som ucitel bioldgie a chémie, predmetov, ktoré vyucujem na zakladnej skole, rozhodol som sa
Vo svojej praci spracovat tematiku porovnavacej metddy vo vyucovani bioldgie stavovcov. Tato
metdda sa javi ziakom ako jedna z najpristupnejSich. M6Zu pri nej vyuZivat doterajSie znalosti,
poskytuje im jednoduchud formu poznavania novych javov a mne, ako ucitelovi, ddva moznost vyuzit
dostatok podnetov k aktivizacii Ziakov na vyucovacich hodinach.

Cielom mojej prace je vyuzitie porovnavacej metddy v konkrétnej vyucovacej hodine bioldgie
stavovcov — ryb v piatom roc¢niku i v siedmom rocniku zakladnej Skoly.

Praca je rozdelena do dvoch kapitol. Prva kapitola sa zaobera pojmom metdda, klasifikaciou pojmov a
podrobnejsie rozobera porovndvaciu metédu z roznych pedagogickych hladisk.

V druhej kapitole predstavujeme vyuzitie danej metddy v réznych fazach vyucovacieho procesu pri
konkrétnej téme stavovce — ryby v biolégii piateho a siedmeho rocnika.

SEVENTH FRAMEWORK LS
PROGRAMME
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VYUCOVACIA METODA

Vyucovacie metddy davaju odpoved na to, ako postupovat vo vychovno-vzdeldvacom procese, aby
boli dosiahnuté stanovené vychovno-vzdeldvacie ciele. Transformuje sa nimi obsah vzdelania, ale aj
vychovy do konkrétneho vychovno-vzdeldvacieho procesu, prostrednictvom nich vedieme Ziakov k
poznaniu nového.

POJEM: VYUCOVACIA METODA.

Pojem metdda je odvodeny od gréckeho slova ,,methodos” (cesta, spésob). Pojem naznacuje, ze
metdda je spbdsob, cesta, pomocou ktorej sa dosahuju stanovené ciele. V Usili o komplexnejsie
vystihnutie charakteristiky pojmu vyucovacia metéda v praci viacerych pedagdgov sa stretdvame s
preciznejsim a aj spravnejsim definovanim. ,Vyucovacou metédou rozumieme zamerné usporiadanie
obsahu vyucovania, ¢innosti ucitela a Ziaka, ktoré smeruje k dosiahnutiu stanovenych vychovnych a
vzdelavacich cielov, a to v sulade so zasadami organizacie vyucovania.” (Stracar, E. 1977, s. 60).
Vyucovacia metdéda nie je teda charakterizovana len ako spOsob, alebo cesta, ale ako vzajomna
sucinnost uciva, ucitela a Ziaka a plni nielen vzdelavacie, ale aj vychovné ciele.

Klasifikacia vyucovacich metéd mdze byt rézna. Jednou z nich je aj triedenie podla myslienkovych
operacii (logického postupu) ako uvadza Altman (1984).

METODY LOGICKEHO POSTUPU

Logické postupy ucenia (metddy logického postupu) niektori autori vyclenuju ako samostatnu
skupinu metdéd. V novsich publikacidch tieto metddy nie si uvadzané ako samostatnd skupina metdd,
ale ako postup ucebnej ¢innosti, ako jedna z vnutornych stranok metdédy — logicka, pretoze kazda
metdda, aby fiou boli dosiahnuté vychovno-vzdelavacie ciele, musi byt logicky spravna a mala by
usmernovat myslenie Ziaka. Ide o tieto postupy:

J Analyza

o Syntéza

. Indukcia

. Dedukcia

o Geneticky postup

. Dogmaticky postup
. Porovnavanie

. Analdgia

METODA POROVNAVANIA VO VYUCOVANI BIOLOGIE

Porovnavanie je najdolezitejsi logicky postup pri vyucbe, ako na zdkladnej Skole tak i na gymnaziu.
Umoziiuje reagovat na zhodu a rozdiel v predmetoch a javoch a orientovat sa v okolitom svete. Pri
porovnavani staviame proti sebe dve prirodniny alebo javy a zistujeme, v ktorych znakoch sa odlisuju
a v ktorych znakoch sa zhoduju, pricom stanovime podstatné a nepodstatné znaky, ur¢ime zhodu a
rozdiel, vztah medzi porovnavanymi objektmi, ich ¢astami a ich vlastnostami a vyvodime zaver
vyplyvajlci z porovnavania.

POROVNAVANIE A POZOROVANIE
Porovnavanie sa Uzko opiera aj o pozorovanie, pretoZe tato metdda sa najcastejSie pouZiva prave v
prirodovednych predmetoch. Ciefom pozorovania je zamerat pozornost Ziaka na bezprostredné
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pozndvanie predmetov a javov v dlhsom ¢asovom obdobi. Pozorovanim sa vSak nesleduju vzajomné
vztahy, ale hlbsie poznanie prirodného javu spociva v pozorovani a odhaleni vztahu medzi prirodnymi
objektmi. Preto je vhodné vyuZivat porovnavacie pozorovanie zaloZzené nie na izolovanom pozorovani
objektu, ale pozorovanie vo vztahu k inym objektom. Jeden jav je podmieneny inym, zhoduje sa s
nim, alebo sa od neho lisi.

POROVNAVANIE A ANALYZA

Porovnavanie je vidy spojené s analyzou. Analyza je vychodiskova logicka operacia pre porovnanie,
ktord umoziuje urcit systematické jednotky (druh, rod, éelad, rad, trieda, kmen), a tak zaradit
porovnavané objekty do tychto jednotiek, vyvodit vSeobecné zavery vyplyvajlce z porovnavania.

POROVNAVANIE A SYNTEZA
Pri kazdom porovnavani sa uplatiiuje syntéza. Postupuje od casti k celku, pricom vedie k pochopeniu
vztahov a suvislosti.

POROVNAVANIE A DIDAKTIKA

Porovnavanie po didaktickej stranke vyrazne zvySuje aktivitu Ziakov vo vyucovacom procese,
umoziiuje plynulo nadviazat na predchadzajice uéivo, odhalovat vztahy medzi javmi, ktoré boli pre
ne doposial nezname, alebo vztahy odvodit samostatnym logickym myslenim, vytvarat nové pojmy,
spajat novovytvorené pojmy s pojmami uz osvojenymi do mikroStruktdr i makrostruktir a pojmy
systematizovat. Z didaktickych dévodov ddvame prednost porovnavaniu originalnych objektov,
ZivoCichov a rastlin, popripade ich castic. Je mozné, samozrejme, porovnavat i nahrady originalnych
objektov (modely, obrazy, diapozitivy, foliogramy, magnetogramy, nakresy a iné). Imitacie
originalnych objektov do urcitej miery zjednodusuju, a tak ochudobnuju, moZnosti porovnavania, na
druhej strane vSak mézu vhodne zd6raznit podstatné znaky objektov a ulahdit ich uréovanie.

VYUZITIE POROVNAVANIA V JEDNOTLIVYCH FAZACH VYUCOVACIEHO PROCESU:

. v priprave Ziakov na aktivne osvojovanie uciva — motivacia

. v prvotnom zoznameni sa Ziakov s novym ucivom — expozicia

. v prvotnom opakovani a utvrdzovani uciva — fixacia

. v preverovani osvojenych vedomosti, spésobilosti, zru¢nosti a navykov — diagnostika

VYUZITIE POROVNAVACEJ METODY V JEDNOTLIVYCH ORGANIZACNYCH FORMACH VYUCOVANIA:

. vo vyucovacej hodine
J v laboratérnej praci
o na exkurzii

. na vylete
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PRIPRAVA NA VYUCOVACIU HODINU

Vyucovacia hodina: Vodné a brehové stavovce — Ryby (5. ro¢nik ISCED 2)
Vyucovacia hodina /typ  Hodina zakladného typu + PTTP
Vzdeldvaci a vychovny ciel

Vzdelavacie ciele

J zopakovat pojmy: hlava, trup, plutvy, Ziabre, fuzy, kapor

o vysvetlit pojmy: Ziabrové viecka; zmyslové organy - boéna ciara, hmatové fuzy, odi,
Cuchové jamky; chov ryb

J poznat pojmy: stavba tela a vonkajsie znaky ryb

. uviest: rozdiel prispdsobenia sa ryb prostrediu

. poznat: najznamejsie sladkovodné druhy ryb

J vysvetlit: rozdiel medzi domestifikovanou a divou formou kapra

. urcit: Supiny druhov ryb

Vychovné ciele:

. vyjadrit postoj k ochrane prirody a Cistoty vod
o spravne vyuzivanie volného casu

Klticové kompetencie :

. komunikacéné: spravne pouzivanie biologickych pojmov

o socialne: vediet vyjadrit svoj nazor, argumentovat, praca v skupine
. digitdlne: praca s internetom

. manualne: vyuZitie u¢ebnych pomécok, aplikovat skisenosti

Vyucovacie metddy

o rozhovor

. vyklad

. problémové ulohy
o diskusia

Vyucovacie prostriedky

. nastenné obrazy a obrazky
o mikroskop
. internet

J Zivy material
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STRUKTURA VYUCOVACE) HODINY

ORGANIZACNA CAST

. otvorenie, pozdrav, zapis do triednej knihy a kontrola domacej ulohy (2. min))
. oznamenie témy hodiny avzbudenie zaujmu (1 min)
o frontalne opakovanie (riesenie tajnicky) (5 min)
1. L A S T U R A
2 P 0 T A P N I K
3 R A K
4 P I J A Vv I C A
5 S | D L o]
6. Vv o D o M E R K A
7. C Y K L o P
8 B A H E N N i K

1. Schranka sklabky velkej sa nazyva ................
2. Dopln rodové meno................. obrubeny.

3. Ukazovatel Cistoty vod je ..................

4. Cicia krv rybam .................

5. Nazov hmyzu a pomdcky a obuvnika .............
6. Hmyz chodiaci po hladine vody .....................
7. Koérovec s vidlickou na chvoste ..........cccocueee..e.

8. Potrava pre akvariové rybky Tubifex ....................
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N | E| zZ | M| A]|R
R | I | E| C | N|Y
B | L |CH| A
R | Y | B | N | I | K

1. Prhlivé bunky ma ................

2. Doplii druhové meno rak .................

3. Dafnia stihla sa inak nazyva vodna ..................
4. Stojata voda s mnoistvomryb .................

Tajnicka : NajpocetnejSia trieda StavoVvCoV .......ccceeeeerreeneerenencerenenncerennnes

Otazka : Vie niekto kolko druhov ma trieda ryby?

Ocakavana odpoved: Vela, 20 000 — 25 000 druhov. Roznej velkosti, farieb a tvarov. (vretenovity,
splosteny, plosky, gulaty, hadovity, trojuholnikovity)

Otdazka : Akych zastupcov poznate z internetu, prirodopisnych filmov a knih?

Ocakavana odpoved: kapor obycajny, stuka severna, zavojnatka, karas bycajny, ... (Ziaci prilepujd
obrazky réznych druhov ryb na papier — kartén ktory predstavuje rybnik a rieku)

MOTIVACNA CAST (3 MIN )
(hddanka): Pan v striebornom kabdate (kapor)

(didakticka skladacka)

Obr. 1 Kapor obycajny (Podla Sedldra, 1985. 225 s.)
Otéazka: Co je prirodzené prostredie kapra?

Ocakavana odpoved: Pomaly teclca a stojata voda.
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Otézka: Kedy moZzeme pozorovat kapra aj doma ?

Ocakdavana odpoved: Na Vianoce — symbol Vianoc.

ExPOZICNA CAST
Stavba tela ryb (20 min )

Mobzeme si vsimnut: Sfarbenie tela: chrbat je tmavy - splyva s tmavym dnom, brucho je svetlé -
splyva pri pohlade zospodu

Otdazka: Preco je to tak?

Ocakavand odpoved: Prisp6sobenie sa prostrediu a ochrana pred predatorom.
(Demonstracia pomocou farebného papiera a obrysu tela ryby)

Tvar tela je vysoky a splosteny.
Otdazka: Aké su casti tela kapra obycajného ?

Ocakdavana odpoved: Hlava, trup, chvost.

chvost trup hlava
Obr. 2
Ukazka divej a rybni¢nej formy kapra obycajného (prispésobenie prostrediu, prudenie vody a odpor
tela).

domestifikovana (rybni¢nd) forma diva forma

Obr. 3
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POROVNANIE DIVEJ A DOMESTIFIKOVANEJ FORMY KAPRA OBYCAJNEHO

Znaky Kapor obycajny Kapor obycajny
,sazan” ,domestifikovany“
(rybni¢na forma)
Telo pretiahnuté chrbat a brucho vyklenuté
nizke vysoké
s kruhovym prierezom zo stran splostené
Prechod medzi hlavou | plynuly a nepozorovatelny za hlavou sa nachadza zarez
a chrbtom a medzi hlavou a chrbtom je
vyrazny ,hrb“
Supiny nachadzaju sa po celom tele pocet Supin je rézne

redukovany (lysa, riadkova
a Supinata forma)

Otdazka: Aky je povrch tela ryb, ked' ju chytis?

Ocakavana odpoved: je slizka, Smyklava.

Otéazka: Co pokryva telo ryb?

Ocakdvana odpoved: Supiny.

Supiny su usporiadané gkridlicovito ako krytina na streche.

Supina ryby

| 8iroky letny

v zime sarast

zastavuje

2 roky
pomalého rastu

1 ¥ roka
rychleho rastu

letokruhy dreva =

— —/‘ : mé
\ R,
\

tmava zimna hmota

svetla letha hmota

Obr. 4: Porovnanie Supiny, lastury ustrice a letokruhov dreva (Podla Parkera, 1996. 47 s.)
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Mikroskopické pozorovanie a porovnanie Supin kapra a ostrieza

Obr. 5 Typy Supin kapra a ostrieza (Podla Hanela, 1992. 17 s.)
Otézka: Kto drzal v ruke ostrieza a kto kapra? (skisenost mladych rybarov)
Ocakavand odpoved: Ostriez bol na dotyk drsny.
Otazka: Co mozno zistit zo $upiny ryb? Porovnajte obrazky.
Ocakavana odpoved: Vek.
Zmyslové orgdny ryb a plutvy.
Cuchové jamky, hmatové fuzy, o¢i, ziabrové viecka, bo¢na ¢iara.
Plutvy — pohybové organy vystuzené tvrdymi a makkymi la¢mi.

Rozdelenie plutiev: parové a neparové — popis podla polohy (skupinovd préca)
Funkcia plutiev: chvostova — hnacia sila

prsné — smerovacie
ostatné — rovnovaha

Najznamejsie druhy ryb nasich véd sa prispdsobili &istote a teplote vody, hibke, prietoku a obsahu
kyslika.

Pstruh potocny - Zije vo vodach s vysokym obsahom kyslika, prevazne v studenych a horskych
tec€ucich vodach, jeho potravou si mensie ryby, vodné Zivocichy a hmyz; je dravy.

Lipen tymidnovy - Zije v teplejSich podhorskych vodach, ma velku pestrofarebnu chrbtovu plutvy, je
dravy.

Sumec zdpadny - Zije v pomaly tecucich aZ stojatych vodach, na hlave ma dva dlhé a Styri kratsie
fuzy, na konci tela dlhd andlnu plutvu, nema Supiny, Zivi sa rybami, je nasa najvacsia ryba.

Stuka severnd - Zije v pomaly tecucich a stojatych vodach, typickym znakom je pretiahnuté telo,
dlha hlava a hlboko rozstiepené Usta, je drava, prezyvam ju aj ,,tiger vod ,,.

Uhor eurépsky - ma stihle hadovité telo s drobnymi $upinami, nema vyvinuté bruiné plutvy,
rozmnoZzuje sa v mori, do ktorého pldva z riek, je dravy, zimu prespi zahrabany v bahne.
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OstrieZ zelenkasty - mensia drava ryba, Zije v riekach a priehradach, ma dve chrbtové plutvy,
predna plutva ma kostené Iuce, je dravy.

FIXACNA CAST
Stavba tela ryb (5 min)

Uloha 1

Ziaci dokresluju do naértu (Obr. 6) zmyslové orgdny a plutvy.

Riesenie

Problémova uloha
Zistime polohu uUst — pripravime material (obr. 8) a Ziaci sami urcia tvar a polohu ust (koncové Usta a
bezzubé Celuste) — ukazka $tuky a kapra. Ziaci vyvodia, Ze tvar Ust stvisi s prijimanou potravou.

Stuka severna kapor obycajny

Obr. 8 Postavenie Ust Stuky a kapra (Podla Terofala, 1997. 218 s. )
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DIAGNOSTICKA CAST (9 MIN)
1. Riestajnicku :

a) S u M E C
b) S T u K A
¢ | o S T R [ E 7
d) G
e) | K A 3 0 R
f) P S T u H
g) U H o] R
h) Vv
i) L I P E N
a) nasa najvacsia ryba
b) drava ryba ,, tiger vod “
c) dvojitd chrbtovu plutvu ma
d) G
e) ktora ryba je symbol Vianoc
f) v horskych potokoch Zije
g) hadovity tvar tela ma
h) v
i) doplf rodové meno ... tymianovy
Tajnicka: miesto neresenia Uhora obycajného je ......ccccveverveeeeeeneene. more.

2. Pomenuj zdstupcov ryb na obrazkoch
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Co VIES 0 RYBACH
1. Medzi ryby patri: a/ velryba

b/ delfin
c/ Stuka

2. Ryby patria medzi: a/ stavovce
b/ cicavce
¢/ bezstavovce

3. Hlavné casti tela ryb: a/ hlava hrud, brusko
b/ hlavohrud, brusko
¢/ hlava, trup, chvost

4. Vytvor dvojice

Lipen horské potoky

Pstruh pomaly tecuce vody

Stuka podhorské potoky

Kapor rybniky

Uhor bez $upin

Sumec bez brusnych plutiev

Pstruh tukova plutvicka

Stuka chrbtova plutva posunuta dozadu

5. Ktora dvojica ryb je drava:  a/ stuka a lien
b/ sumec a pstruh
¢/ kapor a ostriez
6. Najdi rybu vo vetach : Janka porusila slub.
Taku horu eSte nevideli
7. Mnoistvo ryb klesa pretozZe: a/ je vela rybarov
b/ maélo prsi

¢/ znecistuje sa voda
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OBRAZ TABULE
Zivotné prostredie — pomaly tecuce a stojaté vody (diva forma len v teclcej)

—dychaju Ziabrami
Telo chrani - sliz na pokozke a Supiny
Casti tela — hlava, trup, chvost
Pohyb plutvy — neparové (chrbtova, chvostova,andlna)
— parové (prsné, brusné)
Zmyslové organy — ¢uchové jamky, chutové a hmatové fuzy, odi, bo¢na Ciara
Prispdsobenie sa prostrediu : rozna teplota, hibka, mnozstvo kyslika, prietok a &istota vody.

Najznamejsie druhy: kapor obycajny, pstruh potocny, lipefi tymidnovy, sumec zapadny, Stuka
severna, uhor eurdpsky, ostrieZ zelenkasty.

Chov pre maso, zarybriovanie — strata povodného prostredia a znecistenie

ZAVER

V teoretickej Casti nasSej prace sme poukazali na porovnavaciu metddu ako jeden z dblezitych
postupov pri vyucbe.

V druhej Casti naSej prace predstavujeme konkrétne pouzZitie tejto metédy v roznych fazach
vyucovacej hodiny pri vyucbe biolégie na vyucovacej hodine s témou vodné stavovcove - ryby. Tato
skupina Zivych organizmov je detom velmi blizka, pretoze s rybami maji osobnu skisenost (Sportovy
rybolov, akvaristika, Vianoce, prazdniny pri mori ) a pradve porovnavanim si osvojuji nové znalosti
najCastejSie a najskor. Od detstva porovnavaju dobré a zlé, bezpecné a nebezpecné, pekné a ......
Zaroven tato metdda poskytuje dostatok prileZitosti pouzivat rozne technické a obrazové pomaécky,
ktoré su dostatocne ndzorné pre praktické pouZitie. MnoZstvo takto ziskanych vedomosti je urcite
vacSie ako vedomosti ziskané &itanim (nedostatocny Citatelsky zaujem u Ziakov zdkladnych $kol).
Nasou Ulohou je spravne motivovat Ziakov k ziskavaniu dalSich poznatkov.

ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

ZOZNAM KNIZNYCH ZDROJOV

ADAME, Rut-KOVACIKOVA, Olga. 2012. Prirodoveda 4.[CD-ROM] Bratislava: AITEC,2012. ISBN 978-80-
8146-012-8.

HANEL, Lubomir. 1992. Pozndvame nase ryby. Praha: Zemédélské nakladatelstvi Brazda, 1992. 288 s.
ISBN 80-209-0227-9.

HANTABALOVA, Ida. 2000. Prirodopis pre 6. ro¢nik zakladnej $koly. Bratislava: SPN, 2000. 168 s. ISBN
80-08-02683-9.



c157 |

PARKER, Steve. 1996. O prirode troche inak.Bratislava: Mladé letd,1996. 124 s.ISBN 80-06-00720-9
SEDLAR, Jan. 1985. Prakticky rybar. Bratislava: Obzor, 1985. 225 s.

STRACAR, Emil.1977. Systém a metddy riadenia uéebného procesu .Bratislava: SPN,1977. 60 s.
TERFAL, Fritz. 1997. Sladkovodné ryby. Bratislava: Ikar, 1997.288 s. ISBN 80-7118-419-5

UHEREKOVA, Maria a kol.2008. Bioldgia pre 5. ro¢nik zdkladnych 3$kél. Bratislava: Expol
pedagogika,2008. 188 s. ISBN 978-80-8091-130-0

VILCEK, FrantiSek a kol. 1989. Prirodopis pre 6. ro¢nik zakladnej $koly. Bratislava: SPN, 1989. 208 s.
ISBN 80-08-00110-0

ALTMAN, Antonin. 1983. Srovndvani ve vyuce pfirodopisu a biologie. In Ptirodni védy ve skole. 1983,
ro¢.35,¢.3,s.5-8

ZOZNAM INTERNETOVYCH ZDROJOV
http://www.sportovyrybolov.rybarstvo.com/images/obsadka/kapor.jpg

http://www.humanisti.sk/view.php?cisloclanku=2007070004

ADRESA AUTORA

PaedDr. Peter OCovay
ZS sv. Don Bosca
Zlaté Moravce
pocovay@gmail.com




