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ABSTRAKT

Prispevok je reflexiou na skusenosti svyuZitim objavného vyucovania
(inquiry-based learning, IBL) matematiky na gymndziu. Zaoberd sa ré6znymi
aspektmi IBL, ako je pouZivanie nestrukturovanych uloh, prdca v skupindch,

formativne hodnotenie a kladenie otdzok.

1 PRECO POUZIVAT OBJAVNE VYUCOVANIE

Preco je UspeSnost vo vyucovani jedného ucitela odlisna od toho, ¢o sa naucia Studenti od iného
ucitela? Ved maju casto rovnaké vzdelanie, rovnaké alebo porovnatelné skusenosti. Je to v spésobe
ako ucia. Na vysokej Skole sa Studenti naucia nespoéetné mnozstvo faktov a vztahov, ktoré platia,
naucia sa historiu daného predmetu, didaktiku, psycholdgiu dietata. Ucitel vie, aké vychovné
a vzdeldvacie ciele ma mat hodina, aki ma mat strukturu. Vie, aké postupy, metdédy a pomocky
mozno vyuzit. Naudi sa ako vytvorit z uéebnej osnovy tematicky vychovno-vzdeldvaci plan, ktory sa
snazi dodrziavat. Mdze studentom kvalitne a trpezlivo vysvetlovat nejasnosti a mat dostatok znamok.
Stale vsak nemusi vediet, preco Studenti z inej triedy, od iného ucitela vedia viac, hoci ich udi to isté,
z rovnakych ucebnic a zdrojov, s porovnatelnym zanietenim a snahou.

,V roku 2010 bol otvoreny medzindrodny projekt PRIMAS v ramci 7. rdmcového programu Eurdpskej
Unie. Spolupracuje v rfiom S$trnast univerzit z dvanastich krajin, s cielom podporit zallenenie
objavného vyucovania (IBL — Inquiry-Based Learning) do vyucovania matematiky a prirodovednych
predmetov.” (PRIMAS, 2012) V ramci tohto projektu boli preskimané a navrhnuté postupy, ako
mozno vyucovanie zefektivnit. Ide hlavne o kvalitativne zlep3enie, ktoré je na didaktickej urovni,
zahfna zefektivnenie ,uvazovania” Studenta, o jeho celkové zmotivovanie a nendsilnym sp6sobom ho
vedie k zamysleniu nad danymi problematikami. Fakulta prirodnych vied UKF v Nitre ako jedind na
Slovensku patri medzi $trnast univerzit, ktoré su zaclenené v tomto projekte. V drioch 20.2.2013 az
5.6.2013 tato fakulta organizovala kurz akreditovaného kontinudlneho vzdeldvacieho programu
s tymito metddami uplatnenymi v matematike pod ndazvom: Objavné vyucCovanie matematiky na
vy$Som sekundarnom vzdeldvani.

V rdmci tohto kurzu bolo mozné sa danym metédam nielen naucit, ale si ich aj vyskusat na redlnych
vyucCovacich hodinach v triedach. Tieto hodiny boli nahravané kamerou na videozaznam. Ich
prezeranim sa dali tieto vyudovacie hodiny spatne analyzovat a regulovat dalSie postupy. Ucitelia
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mali moZnost sa priamo na svojich vyucovacich hodindch matematiky presvedcit a spatne potom
porovnat, aké trvalé a kvalitné si vedomosti Studentov bez pouZitia a s pouzitim metdd objavného
vyucovania.

2 METODY ZAHRNAJUCE OBJAVNE VYUCOVANIE

Objavné vyucovanie mozno poufzit vo vietkych c¢astiach vyucovacej hodiny a snad’ vo vsetkych typoch
vyucovacich hodin. Vychdadza z konstruktivistického pozndvacieho procesu, pri ktorom je v centre
vyuCovania samotny Ziak a jeho aktivne ziskavanie novych poznatkov. Vzhladom na podporu
takéhoto ucenia sa Ziakov sa pri objavhom vyucovani meni aj rola uditela. Nie je uZ iba zdrojom
inStrukcii a odovzddvatelom poznatkov, ktoré Ziak kopiruje, ale viacej sa zameriava na vytvdranie
vhodného prostredia a aktivit pre aktivne ucenie sa Ziakov. Pre nds je pozitivhou spravou, Ze sa
uvedené instruovanie Ziakov daju naudit. V pripravnom kurze zameranom na pedagogiku objavného
vyuc€ovania sme sa zamerali na vybrané prvky z komplexnej $kdly moznych pristupov. V nasledujlcej
Casti sa budeme blizsie venovat::

a) pouzivanie nestrukturovanych uloh
b) praca v skupindch

c) formativne hodnotenie

d) kladenie otazok

Charakter kurzu bol zamerany na obozndmenie sa s uvedenymi praktikami naslednym pouzitim v
triedach a spatnou reflexiou na uvedené hodiny. Vyucovacie hodiny boli zaznamenané na
videozaznam, ¢o ulahdilo ich spatné analyzovanie.

2.1 POUZIVANIE NESTRUKTUROVANYCH ULOH

Z nasich skusenosti mézeme tvrdit, Ze nestruktirovany problém bol pre Ziakov ten tazsi, pretoZe
zahfnal problémy a situdcie, ktoré trebalo najskér matematizovat, namodelovat zo situacii v beznom
jivote a az potom mohlo prist narad jeho rie$enie. ,Studenti sa sami snaZia situdciu si zjednodusit,
namodelovat. Musia vybrat vhodné vedomosti a postupy, ktoré uz poznaju.” 1) Uloha, ked im nikto
nepovie, ktory postup, ¢i vzorec maju pouzit je pre nich vidy ta najhorsia.

KedZe nestruktirované ulohy umoznuju pouzitie danych vedomosti v praxi, minimdlne kazdy
tematicky celok by mal byt ukonéeny takymito neStruktirovanymi Glohami. Prave schopnost riesit
tieto Ulohy spatne poukazuje, nakolko su ich vedomosti kvalitné a ¢asto sa nachadzaju v aj pisomnej
forme externej Casti maturitnej skisky z matematiky.

Negativom nestruktirovanych uloh je vSak ¢asova narocnost rieSenia na vyucovacich hodinach, ako
aj Cas potrebny na pripravu ucitela. A prave dostatok, resp. nedostatok ¢asu na danu vyucovaciu
tému pri vyucovani je Zial jeden z najvacSich faktorov dokazatelne poukazujicich na uUspesnost
ucitela. Splnenie tematickych vychovno-vzdeldvacich pldnov na konci Skolského roka je jednou
z délezitych povinnosti ucitela. Ako si to teda zorganizovat?

Z uvedeného vyplyvaju dalSie otazky, ktoré mozu slizit pre akény vyskum ucitelov: Aka je hranica
medzi mnoZzstvom nestruktirovanych a strukturovanych uloh z dévodu efektivneho vyuZitia ¢asu na
vyucovacich hodinach a bez ¢asovych strat?
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2.2. PRACA V SKUPINACH

V nasich triedach sa bezne stretavame s pracou vo dvojiciach, kde Ziaci precvi€uju vysvetlené ucivo.
Menej sa vSak vyuZiva praca vo dvojiciach alebo skupinova praca pri rieSeni problémov. Nesmely Ziak
sa ,hanbi“ spytat ucitela na nejaky problém, tak sa spyta spoluZiaka.

Skupinova praca pocas objavného vyucovania ma vsak komplexnejsiu funkciu ¢o odzrkadluje aj jej
Struktura celej vyucovacej hodiny. Mohli by sme ju charakterizovat v nasledovnych krokoch (Swan,
Pead, 2008):

a) Individualna praca, vytvorenie si vlastného nazoru, pokus o zapis problému a nacrtnutie
rieSenia — cca 10 minut.

b) Ucitel si rieSenia zozbiera a pripiSe k nim otdzky podla stadia rieSenia, do ktorého sa
jednotlivy Student dostal.

c) Samostatna praca, Studenti sa snaZzia reagovat a odpovedat na ucitelove otazky — cca 10
minut.
d) Skupinova prdca v ¢o moZno najroznorodejSich skupinach, so Studentmi s réznymi

schopnostami logicky uvaiovat, rdznym priestorovym videnim a rozli¢nou kreativitou. Studenti
problém rozdiskutuju a snazia sa dospiet k spoloénému rieSeniu. Vysledky zapisu na plagat— cca 20
minut.

e) Nakoniec skupina v kratkosti pred tabulou prezentuje svoje rieSenie. Jeden (prip. dvaja)
zvoleny Student vysvetluje, ostatni mu pomahaji — cca 10 minut.

f) Celkové vyhodnotenie prikladu a skupin, diskusia o priklade — cca 5 minut.

Pocas pilotného overenie pripravenej metodiky v ramci kurzu PRIMAS sme charakterizovali uvedené
pozitivny a negativny vplyv na uéenie sa Ziakov. Studenti danu vyucovaciu hodinu bert ako ,mily
relax”, pozitivne ju uvitaju, lebo je to pre nich prijemnd zmena oproti stereotypu. Tento fakt ich
znacéne zaktivizuje. Ak je v skupinovej praci vhodna uloha, skupinovd prdca spini aj ucel motivacny, aj
fixaciu vedomosti.

Najvaésim negativom skupinovej prace je jej ¢asova narocnost. Ak spocitame cas pri  vSetkych
Castiach skupinového vyucovania, zistime, Ze ndm zaberie cell vyucovaciu hodinu aj 10 minat
z predoslej. Dalej k tomu treba pripocitat ¢as stradveny pisanim otadzok, pripravou a vymyslanim
vhodného nestruktirovaného problému na skupinové vyucovanie a aj samotné mnozenie materialu.

2.3 FORMATIVNE HODNOTENIE

V nasom s$kolskom systéme sa uz niekolko desatroci pouzZiva hodnotenie Ziakov piatimi stupnami 1 az
5. Uvedeny systém napriek svojim mnohym vyhoddam ma aj viaceré negativa. Jednou z hlavnych je, Ze
uvedené stupne neurcuju podrobnejsie Uroven vedomosti. Preto do jednej kategdrie méZzu spadat
Ziaci s kvalitativne odlisSnymi vedomostami. Tento rozdiel je eSte vaési medzi jednotlivymi pedagdgmi.
Napriklad testy, ktoré su zadavané ucitelmi, nie si nikym kontrolované, ani kolegovia si testy
nekontrolujd, nevymienaju si ich, takze je tazko posuditelné, ¢i ,,nepodporuju mechanické a povrchné
u¢enie sa.” ¥ Dalej neexistuje Ziadna databaza odporu¢anych testov, ktord by bola pristupnd
ucitefom a bola by centralne kontrolovana. Na nasej Skole (pozn. Gymndzium, Parovska 1, Nitra) sme
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v matematike zaviedli tzv. porovndvacie testy, ktorymi su vlastne Stvrtroéné pisomné prace. Takyto
test je v kazdom rocniku len raz za Skolsky rok. A je to pre ucitela prinosom, pretoZze ma predstavu do
akej ,hibky“ v pouziti prikladov jeho kolegovia idu. Funkcia hodnotenia zndamkami je ¢&asto
precenovana avedie Studentov k porovnavaniu sa a k sutaZzeniu, pricom to o Ziaci v skutoc¢nosti
vedia je druhoradé..

Uvedomovanim si negativnych stranok takéhoto hodnotenia, otvara priestor pre hodnoteniu iného
typu, napr. formativne hodnotenie, ktorého metédy rozpracovdva aj objavné vyucovanie.

Na fakt, Ze hodnotenie ma velkd stimulaént funkciu sa ¢asto zabluda. Pochvala mdZe posunut
Studenta v motivacii ovela dalej, ako znamka. Zhodnotit sa dé aj otdzkou, ked na uvedenu otazku
nepodame Sikovnému Studentovi hned' , cely servis informacnych faktov”, ale sa ho spytame naspat.
Napr.

Otazka Studenta: ,Ked' uvaZujeme o zdbere kamery, tak mdme predpokladat len nejaky luc, alebo
uhol?”

Odpoved' ucitela: ,Vy uvaZujete nad tym, Ze ti ludia budu rychlejSie chodit, ako sa bude kamera
hybat?”

Jenou zo zaujimavych foriem formativneho hodnotenia je aj pouzivanie tzv. divergentnych metdd
hodnotenia. Kladu sa im pri tom Siroké otdzky, ktoré nezahffiaji menovanie faktov, ale odhalia ich
myslenie a argumentdaciu. Treba vSak brat do Uvahy, Ze odpovedami nas mé6zZu Studenti prekvapit,
pretoze vysledky sa tazko daju predvidat.

2.4. KLADENIE OTAZOK

Kladenie otazok je jednou z najjednoduchsich metdéd objavného vyucovania, md najviac pozitiv.
Ostatné metddy s hlavne ¢asovo naroc¢né, tato metdda je ¢asovo nenaroénd a mozno ju pouzit vo
vsetkych c¢astiach vyuc€ovacej hodiny:

a) frontalne opakovanie,

b) individualne opakovanie,

c) motivacia,

d) spristupniovanie nového uciva,

e) vyvodzovanie, dokaz,

f) precvi¢ovanie, diskusia,

g) neStruktdrované, resp. neStandardné ulohy,

h) opakovanie.

ROZVIJANIE STRATEGII KLADENIE OTAZOK PRI OBJAVNOM VYUCOVANI

a) Ak nam ide o objavné vyucovanie, tak prvou metddou je zauzivat si pri vyucovani matematiky
pravidlo: ,nehlasit sa”. Tdto metdda nechce nabadat k poruSovaniu 3kolského poriadku, ale
mnohi Studenti maju prirodzeny strach prihlasit sa a nieco pred ostatnymi, mozno Sikovnejsimi,
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povedat. Ti Sikovnejsi zvyknu byt zasa pohodini, vedia odpoved, ale nehlasia sa z pohodInosti. Ak
budeme striktne trvat ustarSich Studentov na hldseni sa, tak sa tazko rozvinie diskusia
o problémoch. Ved' pri tazsich otdzkach sa nezvyknu Studenti prekrikovat ako mali Ziaci, ale
zvykna skér byt pasivni.

Je vhodné zaviest tuto metddu nie otvorene, slovami: ,,nemusite sa hlasit“, ale nendsilnou formou —
pochvalit Studenta pri vykriknuti spravnej odpovede, ¢i postupu. Ved formulka: ,nemusite sa hlasit”
Vo svojej podstate odporuje skolskému poriadku a urcite si vieme predstavit vyucovacie hodiny iného
predmetu, na ktorych by bolo ,nehlasenie sa“ pre vyucujuceho katastrofou.

b) Druhou pomdckou je neadresné kladenie otazok. Znamena to, Ze otazky treba klast celej triede,
nie menovite konkrétnemu Studentovi. Zapojujeme tak do diskusie o probléme ktoréhokolvek
Studenta vtriede. Menovité kladenie otazok vyselektuje priemernych Studentov z diskusie
o probléme.

c) Daldou metédou je kladenie hlavne otvorenych otazok, t.j. takych, na ktoré neodpovieme len
odpovedami: ,,ano — nie”. Napr.:

,Co by sa stalo, keby...?”
LAky je medzi nimi vztah?”
,Ako by sa to dalo urobit jednoduchsie?”

Tieto typy otdzok doslova provokuju studentov, aby zacali rozmyslat, podporuju ich uvaZovanie,
ujasnia problematiku. Pri tychto metddach sa ucitel doslova opiera o ich mladicku zvedavost, ¢o mu
v konec¢nom désledku ulah¢i namahu.

d) Musime tiez brat do dvahy, Ze Student minimalne 3 sekundy vo svojej mysli formuluje svoju
odpoved’ na nasu otazku. Takie sa musime zbavit zlozvyku abnormaélneho sa ponahlania
a neurobit prioritu z toho, Ze nas tlac¢i ¢as. Aj ked sa to zda nanajvys cudné, tuto metddu sa
mozno naucit umyselnym pocitanim casu (,...jeden, dva, tri...“). Poskytnutie im zopar sekuind
navyse nam naozaj z hodiny nemoze chybat, ak si hodinu spravne nachystame. Otdzok nemusime
pouzit privela, len tolko, kolko nam poméze posunut sa v ucive a v ich mysleni dalej.

e) Nesmieme klast dve aviac otdzok naraz za sebou. Toto je velmi ¢asty upondhlany ucitelsky
zlozvyk. Tym, Ze ucitel polozi jednu konkrétnu otdzku a zostane ticho, t.j. ¢aka na nu aj odpoved.
To evokuje Studentov zareagovat na nu. Vadsina Studentov sa nastastie povazuje za dost
kompetentnych na to, aby sa mohli k danej problematike vyjadrit.

Ak vsak ucitel necakd na odpoved, studenti sa nemaju ani kedy zamysliet. Ak okamZite otazku
vylepSujeme, objasniujeme, zlahcujeme dal$imi vetami a otazkami, odradime $tudentov reagovat.
Jednak sa nemaju kedy zamysliet, nie to eSte odpovedat anaco aj, ked si ucitel chce zjavne
odpovedat sam. Ked' uditel neberie do Uvahy, Ze by Studenti mohli aj ¢osi rozumné povedat, podoba
sa na Cloveka, ktory chce hrat tenis sam so sebou.

f) Nie je vhodné hned komentovat odpovede $tudentov z pohladu spravnosti. Ani slovami a pokial
mozno, ani gestami. Ak sa takto neposudzuju hned odpovede, zapoja sa do rozmyslania aj
priemernejsi Studenti. Takto sa postupnym ,naucenim rozmyslat” moze stat z priemerného
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$tudenta student vyborny. Okrem toho ,si neuvedomuju, Ze hodnotenie ,vyborne” mbze odradit

od vyslovenia alternativnych moznosti.“”

g) Ked takto ucitel trpezlivo pocka, tak urcite zazneju aj nespravne odpovede. Pri dostatocnej praxi
u¢itela mbze byt vopred na tieto odpovede pripraveny aocdakavat ich. Cielom vnimavého
ucitela je urcite poukazat na to , preco su vlastne nespravne. V Ziadnom pripade ich spravny
ucitel neignoruje

FUNKCIE OTAZOK V ROZNYCH CASTIACH HODINY
Otazky su univerzdlnou metddou pouZitefnou vréznych castiach vyucCovacej hodiny, dokonca ju
mozno pouZit aj v ostatnych metddach objavného vyucovania. Skupinové vyucovanie je postavené na
reagovani ucitela len otdzkami, v neStrukturovanych otazkach ucitel zaddva samé otazky a o pouZiti
otazok vo formativnom hodnoteni ani nehovoriac.

Otazky mozno poufZit v podstate vo vietkych ¢astiach vyucovacej hodiny, napr.:
a) frontalne, ¢iindividuadlne opakovanie,

b) motivacia Studentov,

c) nadviazanie na minuld vyucovaciu hodinu,

d) spristupfiovanie nového uciva,

e) odvodzovanie novych vztahov,

f) dokazovanie,

g) tvorenie definicii,

h) precvicovanie Strukturovanych uloh, diskusia,

i) neStruktdrované ulohy.

Otazky maja v réznych castiach vyucovacej hodiny aj rozne funkcie. Toho, ¢o nimi mozno docielit je
aZz neuveritelne vela (podla Swan a Pead, 2008):

1. Frontalne, ¢i individudlne opakovanie:
a) pomobzu nam v spatnej vazbe zistit, ¢o sa Studenti naudili,
b) pomocou nich mézeme individualne ,skisat” a ohodnotit Studenta.
2. Motivacia:
a) Zaujmeme nimi pozornost na zaciatku vyucovacej hodiny, ale aj pocas nej,
b) nadviazeme na predoslu vyucovaciu hodinu,

c) sustredenie myslenia Studentov na tému vyucovacej hodiny,
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d) zmotivujeme Studentov, aby ich myslenie bolo sustredené na danu
problematiku,
e) prepojenie jednotlivych ¢asti hodiny,
f) podporenie uvazovania.

3. Spristupfiovanie nového uéiva, odvodzovanie nového vztahu, tvorba definicie,
dokazovanie:

a) skumajd vzajomné vztahy,
b) indukcia —z konkrétneho odvodia v§eobecné,1)

c) zpredoslych vedomosti vyvodia novy poznatok,

d) formulovanie hypotéz,”

e) dokazu odovodnit platnost, resp. neplatnost daného tvrdenia.
4. Precvifovanie, diskusia, nestruktirované ulohy:

a) utvrdenie novych poznatkov,

b) ,vychytanie” chyb v rozmyslani,

c) zafixovanie taktik, postupov, prip. vzorcov,

d) odpovedanie na otdzky Studentov,

e) riesSenie neCakanych problémov.

V neposlednom rade, vsetkého vela skodi. TakZe ani vyucovaciu hodinu nemozino cell zostavit
z otazok, pretoze by Studenti len rozmyslali a ni¢ by sa nedozvedeli.

ZAVER

NajtaZzsie na pouZivani stratégii objavného vyucovania je nadobudnit odvahu a presvedcenie, Ze
bude prinosom vo vyucovani. . TakZe tuto odvahu a presvedcéenie Zeldm kazdému ucitelovi.
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