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ABSTRAKT

VyuZitie otvorenych GIS softvérov v celoZivotnom vzdeldvani ucitelov
prindsa viaceré vyhody. Jednd sa o profesiondlne softvéry, na ktoré Skola
nemusi vyclenit peniaze. Zaobstaranie softvéru, jeho vyuZivanie a
aktualizacia je zdarma. Otvorenost softvéru umoZriuje bezproblémové
exporty a transformdcie ddt z jedného softvéru do druhého, ¢im je mozné
kombinovat viaceré softvéry pri rieSeni uloh. Ich hlavnou vyhodou je, Ze
ucitelia i Ziaci si ich mézZu slobodne instalovat na svojich pocitacoch aich
prdca pod profesiondlnym GIS softvérom nie je limitovand moZnostami
pocitacovej miestnosti. VyuZitie otvorenych GIS softvérov vo vyucovani je
sucastou pldnovaného vzdeldvacieho programu urceného pre ucitelov
prirodovednych predmetov sekunddrneho vzdeldvania. Prispevok pribliZuje

zdkladnu myslienku kurzu, jeho ciele, obsah a formu realizdcie.

,
Uvob

Sp6soby ziskavania, spracovania a vizualizacie informacii sa neustale zefektiviiuji a modernizujd, na
¢o by mala reagovat kazda vzdelavacia institlcia inovaciou nielen obsahu, formy vzdelavania, ale aj
podmienok, v ktorych sa samotnd vyucba realizuje. Od ucitelov prirodovednych predmetov sa
ocakava, ze okrem nadobudnutych vedomosti budu disponovat aj uréitou Uroviiou zruénosti v oblasti
informacno-komunikacnych technolégii (IKT), ktoré pri spravnom pouzivani dokazu ucitelovi pomoct
pri zefektiviiovani a modernizacii vyucovania.

Statny vzdeldvaci program pre 2. stuperi zakladnej $koly v Slovenskej republike kladie doraz v oblasti
vyuzivania IKT na vychovu ,bk efektivnemu vyuZivaniu prostriedkov informacnej civilizacie
reSpektovanim pravnych a etickych zasad pouzivania informacnych technoldgii a produktov, pricom
toto poslanie je potrebné dosiahnut spoloénym pésobenim predmetu informatika a aplikovanim
informacnych technolégii vo vyucovani aj inych predmetov, medzipredmetovych projektov,
celoskolskych programov a pri riadeni skoly.” (www.statpedu.sk, 2008)

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME
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Jednym z prioritnych zamerani prirodovedného vzdeldvania na Fakulte prirodnych vied UKF v Nitre
voblasti IKT je vyuZivanie nastrojov Geografickych informacnych systémov (GIS). Geografické
informacné systémy maju potencidl byt silnym inovativnym a motivacnym nastrojom pouZzitelnym
v Sirokej Skale oblasti prirodovedného vzdeldvania. Dokazuje to aj mnozZstvo publikacii, ktoré boli
k téme publikované (napriklad: BaladZovic, 2007; Jakab, Balaz, 2011; Sudolska, 2004; Sudolska, 2006a;
Sudolska, 2006b)

GIS V SEKUNDARNOM VZDELAVANI

Napredujuci rozvoj v oblasti geografickych informacnych systémov (GIS), vyvijanie zjednoduSenych
GIS softvérov pre Siroku Skalu uzivatelov, objavujlice sa aplikdcie vyuZitelné nielen v odbornej praxi,
ale aj v beznom Zivote spdsobuju, Ze sa vytvara prirodzeny zaujem o tuto oblast aj v komercénej sfére.
Ndastroje GIS sa postupne objavuju aj vo vyucovacom procese na zakladnych a strednych Skolach, kde
moZu zohrat déleZitl Ulohu najma pri snahe o modernizaciu vyucovania a pri motivacii a aktivizacii
Ziakov pocas vyucovania.

V sekunddrnom vzdeldvani mozu zohrat ddleZiti Glohu pocas vyuéby vzdeldvacich oblasti ,Clovek
a prostredie“, ,Clovek aspolo¢nost”, ,Matematika apraca sinformaciami“ apri realizacii
prierezovych tém ,Environmentdlna vychova“ a , Tvorba projektu a prezentacné schopnosti®.

Skutocnost, Ze geografické informacéné systémy, maju svoje miesto a opodstatnenie v sekundarnom
vzdeldvani prirodovednych predmetov potvrdzuje aj zaujem ucitelov o v minulosti zrealizovany kurz
GIS pre kazdého, rieSeny v ramci projektu A - Centrum (ESF 2002/000.610-15). Kurzu sa zucastnili aj
ucitelia prirodovednych predmetov zakladnych a strednych $kél a v zaverecnej evalvacii
realizovaného kurzu potvrdili prinos problematiky i samotného Skolenia v inovacii obsahu a formy
vyucovania.

Nastroje geografickych informacénych systémov mézu poméct uditelom:
e privyucCovani predmetov, ktorych obsah vzdeldvania ma priestorovy charakter
e prizbierani, spracovdvani a prezentacii priestorovych udajov,
e pri motivovani Ziakov k aktivnemu prijimaniu poznatkov,
e pripraci s nadanymi Ziakmi,
e pri budovani medzipredmetovych vztahov,
e prirealizacii vyucovania formou projektového vyucovania
e pri realizacii prierezovych tém Tvorba projektov a prezentacné zrucnosti a Environmentdlna
vychova

NAVRH VZDELAVACIEHO PROGRAMU PRE CELOZIVOTNE VZDELAVANIE

Pedagogicky zamestnanec a odborny zamestnanec je podla Zdkona ¢. 317/2009 Z. z. povinny
udrziavat a rozvijat svoje profesijné kompetencie prostrednictvom kontinualneho vzdelavania alebo
sebavzdelavania a vykonavat pedagogicki cinnost alebo odbornd cinnost v sulade s aktudlnymi
vedeckymi poznatkami, hodnotami a cielmi Skolského vzdeldvacieho programu alebo vychovného
programu. Pripravou akreditovanych kurzov pre kontinudlne vzdeldvanie na tuto skutoénost, popri
inych organizacidch, zareagovala i Katedra ekoldgie a environmentalistiky. V roku 2013 bol Uspesne
zrealizovany pilotny vzdeldvaci program s nazvom ,Modernizdcia vyucovania vyuzitim nastrojov
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geografickych informacnych systémov v sekundarnom vzdelavani“. Jedna sa o inovacné vzdelavanie,
ktoré patri medzi druhy kontinudlneho vzdeldvania. Jeho cieflom je zdokonalovanie profesijnych
kompetencii potrebnych na Standardny vykon pedagogickej Cinnosti alebo na Standardny vykon
odbornej ¢innosti (Zakon ¢. 317/2009 Z. z). Cielovou skupinou realizovaného vzdelavacieho programu
boli pedagogicki zamestnanci zakladnych a strednych skél, konkrétne:
e ucitelia pre nizSie stredné vzdelavanie (ucitelia druhého stupna zakl. skoly),
e ucitelia pre nizsie stredné odborné vzdelavanie, stredné odborné vzdelavanie, Gplné stredné
vSeobecné vzdelavanie, Uplné stredné odborné vzdeldvanie a uditelia pre vyssie odborné
vzdelavanie (uditelia strednej skoly).

CIELE VZDELAVACIEHO PROGRAMU

Hlavnym cielom pripravovaného vzdeldvacieho programu je ziskat profesijné kompetencie potrebné
k efektivnej modernizacii vyucovacieho procesu prirodovednych predmetov pouzitim informacno-
komunikacnych technoldgii (IKT) s dérazom na vyuZivanie nastrojov geografickych informacnych
systémov.

Specifické ciele mozno rozdelit do nasledovnych skupin:

e spoznat aktudlne nastroje IKT a naudit sa ich efektivhe pouZivat vo vyucovacom procese
prirodovednych predmetov sekundarneho vzdeldvania,

e ziskat poznatky v oblasti geografickych informacnych systémov, nevyhnutné k praktickej aplikacii
nastrojov GIS vo vyucovani,
e naudit sa vyuzivat nastroje GIS v réznych vyucovacich predmetoch sekundéarneho vzdelavania,

e ziskat prehlad o moZnostiach vyuzitia nastrojov GIS v réznych organizaénych formach vyucovania
prirodovednych predmetov,

e nadobudnut potrebné zruc¢nosti s pracou pod konkrétnym GIS softvérom s dérazom na pouZzitie
otvorenych, slobodnych softvérov,

e ziskat potrebné vedomosti a zruénosti pre vyuéovanie prirodovednych predmetov s vyuzitim GIS
a dalsich néstrojov IKT,

e preukazat kompetencie, vyplyvajuce z vyssie uvedenych Specifickych cielov, vedice k priprave,
vypracovaniu, obhajobe a pripadnej pilotnej realizacie zadaného zaverecného projektu.

VZDELAVANIE POMOCOU OTVORENEHO GIS SOFTVERU

Podporou pre rozmach vyuzivania nastrojov GIS na Skoldch méze byt vyuzivanie otvorenych
softvérov, ktorych zaobstaranie a pouzivanie na Skolach je bezplatné. K otvorenym GIS softvérom je
k dispozicii mnozstvo Studijnych materidlov a cvicnych dat, ¢o len podporuje moznosti ich vyuZitia na
Skolach.

Pouzivanie otvorenych softvérov vo vyucbe so sebou prinasa cely rad vyhod:

e Jednd sa o profesiondlne softvéry, na nakup ktorych skola nemusi vyclenit financné zdroje,
nakolko ich zaobstaranie a pouzivanie je pre nekomercéné ucely bezplatné.

e  Aktualizdcia softvéru je taktiez bezplatnd, c¢ize OpenSource softvér vdaka pribudajucim
aktualizaciam nezostarne,

e  Otvorenost softvéru umozriuje bezproblémové exporty a transformacie dat z jedného softvéru
do druhého, mozné je kombinovat viaceré GIS softvéry pre riesenie jednej tlohy,
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Ich hlavnou vyhodou je, Ze Ziaci si ich mbzu slobodne instalovat na svojich poéitacoch, a praca
Ziakov s profesionalnym GIS softvérom nie je limitovand moznostami pocitacovej miestnosti, ¢o
otvara priestor pre tvorivost a samovzdelavanie Ziakov i vo volnom case.

Ponuknutim urcitych prav a moznou dostupnostou k zdrojovému kdédu softvérov sa vyvoj GIS
nastrojov moéze odohravat aj mimo velkych firiem. Tato skutoénost moze byt silnym motivujicim
prvkom pre talentovanych ziakov, ktori mézu vyvijat nové nastroje a pretvarat existujuce.
Ucitelia, ktori absolvuji navrhovany vzdelavaci program sa vratia do pedagogickej praxe nielen
odborne spdsobili, ale poznaji moZnosti a vyhody Open Source softvérov ako alternativy
k pouzivaniu profesionalnych GIS softvérov a st schopni ich priamo vyuzZivat.

Vyuzitie OpenSource GIS softvérov je vyhodnou alternativou pre celoZivotné vzdeldvanie
ucitelov v oblasti GIS. Pre ucitelov prirodovednych predmetov je pouZzivanie GIS softvéru vo
vyuCovacom procese nizSieho a vysSieho sekunddrneho vzdelavania modernym a efektivnym
vyucovacim prostriedkom pouzitelnym v pedagogickej praxi sicasného Skolstva. Preto je o tuto
oblast zvySeny zdujem a mozZnost vzdeldvania v Open Source ponuka okrem vyskolenych
pedagdgov aj bezplatny nastroj pre Skoly.

K dispozicii je mnoZstvo materialov a manualov dostupnych na webovych strankach.

V priebehu realizacie vzdelavacieho programu bude pouzitych niekolko GIS nastrojov a aplikacii:

GIS desktop aplikdcie — Quantum GIS ako otvoreny desktopovy prehliada¢ a editor dat
geografickych informacnych systémov ma velky potencidl mozného vyuzitia vo vychovno-
vzdeldvacich instituciach popri lahkej dostupnosti i vdaka jeho multiplatformovej kompatibilite.
V porovnani s komerénymi alternativami ma spravidla nizSie systémové naroky, ¢o vrdmci
nasadenia v nekomerénej sfére mozno vnimat ako znaény benefit. Zakladnymi funkciami su
zobrazovanie, vytvaranie, Uprava, sprava, analyzaa export dat aje moiné ho obohatit
prostrednictvom zdsuvnych modulov o dalSie funkcie napisané v jazyku C++ alebo Python. Pre
pokrocilejSie analyzy a syntézy dat je k dispozicii softvér GRASS GIS, ktory svojou sofistikovanou
koncepciou a prevedenim dokaze uspokojit i zaujemcov o naroénejsie aplikacie nastrojov GIS.

Mobilné GIS — najma pouzitie mobilnych pristrojov pre tvorbu, editaciu a prehliadanie GIS map.
Kombindciou GPS navigatorov a desktop GIS aplikacii nainstalovanych v prenosnych pocitacoch
mozno dosiahnut dostupnost vacésich databéaz s idajmi ziskanymi priamo v teréne. Tento pristup
umozniuje robit rozhodnutia a korekcie dat bezprostredne po ich zaznamenani, ¢o je casto
efektivnejsie ako spracovavat ziskané data mimo miesta ich zberu.

Webové aplikacie — posluzia v ramci kurzu prevazne ako zdrojové data a podkladové vrstvy, najma
na baze Standardov webovych sluzieb od Open Geospatial Consortium (OGC), prioritne sluzby
typu WMS (Web Map Service). Ako vhodné priklady vyuzitia webovych aplikacii mozno uviest
odkazy na portali http://www.geodata.sk/ ale i mnohé dalsie.

OBSAH VZDELAVACIEHO PROGRAMU

Obsah vzdeldvacieho programu tvori osem logicky nadvazujucich kapitol:

1.

Informacno-komunikacné technoldgie v sluzbach modernizacie vyucovania
e modernizacia obsahu vzdeldvania a materialnych, nematerialnych vyucovacich prostriedkov

e vsSeobecna charakteristika IKT, aktudlne trendy v oblasti IKT, moZnosti vyuzitia IKT vo vyucovani
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prirodovednych predmetov,

o filozofia e-learningu, prostredie LMS Moodle, zdkladnd prdca v prostredi, predstavenie
vzdelavacieho kurzu;

2. Geografické informacné systémy

e vsSeobecna charakteristika GIS - z redlneho sveta do sveta GIS, definicia GIS, data vs. geodata,
komponenty geografickych udajov, modelovanie geo-priestoru, kartograficka vizualizacia,

e moznosti vyuZzitia su¢asnych nastrojov a aplikdacii GIS v sekundarnom vzdelavani;

3. Priame metddy zberu informacii

e priame metddy zberu informacii - podrobné mapovanie, GPS merania, tvorba digitdlnej
vektorovej mapy (polohopis, vyskopis), dialkovy prieskum Zeme, letecké snimky
a ortofotomapy,

e GPS a geocaching - princip fungovania GPS, teoreticka priprava pre pracu s GPS,

e moznosti vyuzitia pristrojov GPS v edukacnom procese na zakladnych a strednych $kolach,

e geodetické vymeriavanie - matematické principy geodetickych merani, tachymetria a dalSie
principy geodetickych merani, vyuZitie goniometrie pri tvorbe map,

e tvorba mapy vyuZitim principov geodetickych merani ;

4. Transformacia Udajov

e transformdcia Udajov ziskanych pouZitim GPS - zmena suradnicového systému pouzitim

softvérovych nastrojov, priprava Udajov pre ich pouzitie v prostredi GIS;
5. Nepriame metddy ziskavania informacii

e nepriame metddy zberu informdcii - zadavanie alfanumerickych Udajov, vyznam a principy
digitalizacie, ziskavanie volne dostupnych geodat z webu,

e moznosti vyuZitia volne dostupnych geodat vo vyucovani prirodovednych predmetov (Atlas
krajiny SR, Geologickd mapa SR, Podny portal, Lesnicky GIS a podobne);

6. Geodatabdza a mapova vrstva

e od tabulky k databdzam a geodatabazam - zakladné vlastnosti databaz, rela¢né databazy v GIS,
praca s geodatabazami, mapové vrstvy,

e predstavenie softvérového nastroja QuantumGIS — Quantum GIS ako OpenSource GIS softvér,
inStaldcia softvéru, pracovné prostredie GIS softvéru,

e praca s existujucimi mapovymi vrstvami - praca s vektorovymi datami, praca s atribdtovou
tabulkou, praca s rastrovymi datami,

e vytvaranie vlastnych vrstiev - vytvdranie novych vrstiev — body, linie, polygény, editdcia
bodovych liniovych a polygdnovych vrstiev, vytvorenie mapovej vrstvy zdat ziskanych
pomocou GPS,

e Google Earth/Maps ako uéebnad pomocka - tvorba bodovej, liniovej a polygdnovej vrstvy v
prostredi Google Earth/Maps - Google SketchUp - Tvorba 3D objektov,

e moznosti vyuZitia tvorby geodatabaz a vlastnych vrstiev v edukaénom procese;

7. Vizualizacia a kartograficka prezentacia

e vizualizacia a kartograficka prezentacia - principy kartografickej prezentacie v GIS, vizualizacia
a kartograficka prezentacia v QuantumGlS, tvorba mapového vystupu;

8. Dalsie moznosti vyuzitia IKT pri vyucbe GIS na zékladnych a strednych $kolach
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REALIZACIE VZDELAVACIEHO PROGRAMU

Pilotny vzdelavaci program bol realizovany prezencnou formou vzdeldvania, zastupenou kontaktnymi
semindarmi v kombinacii s e-learningovym kurzom. Rozsah vzdelavacieho programu bol 110 hodin
(56 prezencne, 54 distancne). Programu sa zucastnilo 8 ucitelov sekundarneho vzdelavania z toho
5 ucitelov bolo zo zakladnej Skoly, dvaja uditelia z gymnadzia a jedna ucitelka zo strednej odbornej
Skoly. Vzdeldvanie nastartovalo celodenné Uvodné stretnutie, ktoré sa uskutocnilo 23. februara 2013
v priestoroch UKF FPV v Nitre. NajintenzivnejSiou ¢astou vzdeldvania bol Stvordnovy intenzivny
program, ktory sa uskutoCnil vdnioch 6. az 9. marca v Mojmirovciach. ZvySok prezencnej formy
vzdeldvania sa znova realizoval celodennymi stretnutiami 6. a 27. aprila.

Ucitelia sa v priebehu realizacie Skolenia vzdeldvali v tedrii GIS, v tedrii vyuCovania GIS a ziskali
zakladné zrucnosti s pracou v slobodnych GIS softvéroch. Okrem toho museli v priebehu sSkolenia
pripravit kratky projekt na implementéaciu ziskanych poznatkov do vyucovania konkrétneho
prirodovedného predmetu a konkrétneho uciva. Prezentdciou vypracovaného projektu pred
trojélennou komisiou preukazali, Ze si schopni a spdsobili aplikovat ziskané vedomosti a zru¢nosti do
konkrétnych vzdeldvacich programov vo svojej pedagogickej praxi.

Vsetky naklady na realizaciu pilotného vzdeldvacieho programu boli hradené z projektu Primas —
Promoting Inquiry in Mathematics and Science across Europe (¢. projektu 244380).

ZAVER

Vhodnym vyuzivanim nastrojov a aplikacii GIS vo vyufovani méze ucitel zefektivnit svoju pracu a
zatraktivnit samotny vyucovaci proces. Nastroje a aplikacie GIS mdzu byt spravnou cestou pre
zavadzanie novych vyucovacich prostriedkov, akym je objavné vyucovanie. Ziaci nie st len pasivnym
prijimatelom uciva, ale svojou aktivnou ¢innostou sa spolupodielaju na obsahovej i procesualnej
stranke vyucovania.

Prispevok vznikol s podporou projektu Primas — Promoting Inquiry in Mathematics and Science across
Europe (€. projektu 244380).
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